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II. 

Die voraufgegangene Abhandlung hat sieh mit denjenigen 
u n m i t t e l b a r e n  Folgen der Ausrottung grSsserer Bruchtheile 
der Leber besch~ftigt, welche unstreitig die bedeutsamsten sind. 
Denn in erster Linie handelt es sich billig datum, ob und wie 
das [ndividuum, solehergestalt verkiirzt, fortlebe oder ob es zu 
Grunde gehe. 

Wenu es auf Grund der in jenem Abschnitte niedergelegten 
Thatsachen als feststehend gelten muss, dass das Kaninchen 
nicht nut eine s c h r i t t w e i s e  Wegnahme yon 1, 2, ja 3 Vierteln 
des Organs, sondern aueh den e i n m a l i g e n  Ausfall eiues so 
betriichtlichen Drtisenbezirks zu tiberdaaern im Stande sei, so 
ist damit doch keineswegs ausgeschlossen, dass hierdurch im 
Inneren des KSrpers gewisse Ver~inderungen erzeugt werden. Im 
Itinbllck auf die Schwere des gesetzten Eingriffs wird man im 
Gegentheit entschieden auf solche gefasst sein mtissen. 

Gestfitzt aaf elementare physiologische Erwgogangen werden 
wit dieselben vor Allem in den Baucheingeweiden zu erwarten 

J) Wegen des hgmfigen Wiederkehrens der Worte: reehter Lappen und 
linker Lappen sind dieselben abgek~rzt in r. L. und 1. L. 
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haben, an all den Organen, welehe ihr Blur in die Pfortader 
ergiessen. Diinkt es doch Jedem unabweislich, dass die Aus- 
rottung irgend welchen umfiinglicheren Leberantheils alsbald zu 
einer Ueberfiillung der Venenwurzeln der Pfbrtader und der die 
letzteren speisenden Parenchyme fiihren mtisse. 

Ftir beschri~nkte Gebiete zwar wird die Annal~me gewiss 
erlaubt sein, dass sich diese ven6sen Stauungen Dank der un- 
erreichten Ausdehnung gerade dieses Gef/issterritoriums und 
unterst~tzt dutch den Tonus der Portalvene, wie ihrer extra- 
und intrahepatischen Aeste ziemlich raseh wieder ausgleichen. 
F/it den Fall hingegen, wo die H'glfte oder gar 3 Viertel der 
Driise beseitigt worden sind, f'Xllt es offenbar sehwer, auf eine 
/ihnlieh wirksame Erweiterung des ganzen erhaltenen Strombettes 
zu rechnen, selbst wenn man die Hiilfe gebiihrend in Anschlag 
bringt, welehe jene Compensationskr~fte zu leisten vermSgen. 
Sehen wit also zu, welche Beantwortung die Frage an der Hand 
der Thatsachen finden werde. Dutch die immerhin nieht, go- 
tinge Zahl yon Todesfiillen, welche sieh einige Stunden odor 
Tage nach der Operation ereigneten, hat es mir niemals an Ge- 
legenheit gefehlt, diesem wiehtigen Punkte meine Aufmerksam- 
keit fort und fort zuzuwenden. 

So ilberraschend es nun mit l~iicksieht auf die einleuch- 
tendste Deduction auch klingen mag, so ist es~ nach meinen Er- 
fahrungen, doeh nicht minder wabr, dass die Entfernung eines 
blossen Viertels der Leber nur vorfibergehend eine ven6se Stau- 
ung an der Milz, dem Magen und dem Darme bervorruft. So- 
bald einige wenige Stunden seit dem Eingriffe verflossen sind, 
vermag man kaum noch eine Spur irgend einer abnormen Blut- 
vertheiluag zu entdeeken, w/ihrend unmittelbar danaeh allerdings 
eine abnorme Ausdehnurig tier Mesenterialvenen, eino pralle Fill- 
lung derselben mit Blur und eine allgemeine b]/iuliche Verf~rbung 
der zugehSrigen Gewebsgebiete unverkennbar ist. Iudess schon 
innerlaalb kurzer Zeit versehwinden diese Erscheinnngen, (3hue 
sich~bare Zeichen zuriickzulassen. 

Besonders verdient hervorgehoben zu werden, wie auch tier 
Inhalt des Magens und Darms dureh kein Zeiehen verriith, dass 
eine abnorme Aussehwitzung in sein Lumen stattgefunden habe. 
Dieser negative BeNnd steht mit der fliichtigeu Natur der in 
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Redo stehenden Cyanose in befi%digendstem Einklang. Wissen 
wit doeh, dass solehe Stasen regelm~ssig mindestens eine ge- 
wisse Zahl yon Stunden angedauert hubert miissen, ehe aus dem 
hmeren der Oef~sse eine Transsudation in das Binneugewebe 
hinein zu erfolgen pflegt. 

Unstreitig lebhafter sind allerdings die Naehwirkungen, 
weleho man naeh der Wegnahme ausohnlieherer Bruchtheile, 
etwa der Hg.lfte dor Driise, beobaehtet. Am ganzon Verdau- 
ungstraetus nehmlieh tritt hiernaeh ein gewisses Maass yon 
RSthung horror, jedoeh an den versehiedenen Abtheilungeu in 
recht ungleieher Weise. Wiihrond der Magen yon aussen ge- 
wGhnlieh gar keine Anomalie erkennen l:~sst und erst bei Bo- 
trachtung der Schleimhautfl~ieho eine st~rkere, iibrigens ganz 
diffuse Injection, ist letztero am Dfinndarm und zwar besondors 
dessen mittleren Absehnitten reeht erheblich. Hier NI!C sic, 
vermGge der Dfiunheit und Durehsiehtigkeit tier Museularis, 
sehon bei der Betraehtung des Situs sofort in's Auge, weit pr~ig- 
hunter noeh an tier Innenseite des aufgesehnittenen Orga~)s. Die 
Mueosa zeigt nehmlieh neben einem miissig'en Grade a!lgemeiner 
Sehwellang versehiedene Abstufuugeu you zartrosigem his zu fast 
kirsehrothem Colorit. Aber aueh in letzterem Fallo beruht die 
dunkle F~rhung lediglieh auf abnormer Ffillung der Gefiisse, nir- 
gends gelingt es s0gar dem bewaffueten Auge, Blutaustritte naeh- 
zuweisen. Aueh hier sind die Venen des beziigliehen OekrSs- 
antheiles, sowie die des Netzes strotzend gef/illt. 

Was nun den Darminhal t  betrifft, so hesitzt derselbe im 
Jejunum und ileum des Kaninehens bekanutlieh sehon normaler 
Weise die Consistenz eines weiehen Breies. Demgem~ss kann 
es sieh allemal kaum um grebe Unterschiede handeln, sondern 
nut um ein Mehr odor Weniger, selbst wenn eino gewisso Mengo 
transsudativer Flfissigkeit ergossen w~re. Bei sorgf~ltiger Ver- 
gleichung des bei den einsehl~i.gigen Thieren wahrzunehmenden 
Consistm~zgrades war ieh in der That ausser Stande, einen siehe- 
ren und eonstanten Untersehied zu beobachten. Domgemgss 
halte ich es auch bei diesem Eingriffe nicht flit wahrscheinlieh, 
class dem Darminhalt nennenswerthe Mengon ausgosehwitzten 
Plasmas beigemengt gewesen seien. 

Gegeniiber der lebhaften, sehon yon aussen aufffilligeu 
13" 
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R~thung des D/inndarms setzt nun der Mangel jeder kbweiehung 
Jn dem Blutgehalte des Blind- und l ) i ekdarmes  billig {n 
Erstaunen. Allem Anschein naeh durchaus unbeeinflusst seitens 
dee ver'anderten Circulationsbedingungen verharren seine siimmt- 
lichen Sehichten in der gewohnten B1/isse. Auch fehlt jede Spur 
yon Anschwdlung and Sueculenz der Schleimhaut, wie yon wei- 
cherer Beschaffenbeit der bier stets tdgig festen Contenta. 

Dagegen stimmt die Milz insofern mit dem Diinndarme ~iber- 
ein, als sic eine erhebliche Volumzunahme bis zn mehr als dem 
Doppdten des Normalen erfghrt. Daneben ist ihr Blutgehalt 
ebenso betdichtlich vermehrt, wie die Consistenz vermindert. 
Auf dem 1)urchschnitte ftuillt die Pulpa als eine dunkel blau- 
rothe, breiige Masse hervor: kurz wir haben das ausgesproehene 
Bild einer acuten StauUngsschwellung der Milz vor uns. 

In den Fiillen, we sei es primiir drei Vier te l  der Leber 
auf ein Mal enffernt worden, sei es we der vorherigen Beseiti- 
guug eines kleineren Bruchtheils eine neue Beraubung folgte, 
writhe ebenfalls nur etwa ein Viertd iibrig liess, waren sgmmt- 
]iche so eben gesehilderten Erscheinungen mehrfach noch ausge- 
sprochener als in dieser zweiten Gruppe zu best~ttigen. 

Jedoeh wiire es ein Irrthum zu giauben, dass die gleictm 
Ursaehe immer die g!eiche Wirkung gezeitig't hiitte, wie ieh 
nach den ersten bez~igliehen Beobachtungen allerdings vermuthet 
hatte. Vielmehr waren jene Befunde am charakteristischsten 
bei denjenigen Kaninehen zu erheben, welche die Exstirpation 
nnr um ettiche Stunden tiberlebt, wahrseheinlich also die sehwere 
St6rung der gesammten Circulation nieht zu /iberwinden ver- 
mocht batten. Bei denjenigen Thieren hingegen, welehe erst 
nach Tagen zu Grunde gingen, gewbhnlich also irgend einem 
aceidentellen Leiden, z. B. Peritonitis erlagen, waren die zu 
scbilderMen Erseheinungen entweder vial schw~ieher ausgebildet 
oder sic konnten sogar ganz fehlen. 

Zun~ichst verdient hervorgehoben zu werden, dass die dif- 
fusen Erscheinungen, wie die lebhafte Injection der Magen-und 
D{inndarmwand, insbesondere tier Schleimhaut, die Vergrbssernng 
und venbse Ueberfiillung der Milz einen h6heren Grad erreicht 
hatten und entsprechend hervorstachen. Inmitten dieser auf 
grosse Fliiehen sich erstreckenden Vergnderungen liessen sieh 
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aber daneben Hee rde rk rankungen  nachweisen, Zeichen einer 
5rtlichen Steigerung der allgemeinen CirculationsstSrung. Am 
h/iufigsten sassen dieselben im Magen. Sp~rlicher und zugleich 
entschieden seltener in dessen Fundustheil, dichter gedr'~ngt und 
jedenfatls 5fter im Py]orustheil konnte man schwarzbraune Flecken 
yon SteeknadelkopfgrSsse, kreisrunder Gestalt und sehr bestimm- 
ter Abgrenzung unterscheiden, we]che ganz wie Mmorrhagische 
Infarcte aussahen. Zuweilen kamen auch grSssere Heerde vor, 
von l~nglicher oder unregelm/~ssiger Form. In pr/~gnanten F/~llen 
war ihre Zahl so gross, dass die Sehleimhaut Bin ganz gespren- 
keltes Aussehen darbot. Entspreehend dem frfihen Stadium, in 
welehem sic bereits gefunden wurden, war ihre Oberfli~che ge- 
w5hnlich durchaus glatt und eher etwas emporgewSlbt fiber die 
Nachbarsehaft. In einzelnen F~illen abet, we der Ted erst am 
dritten oder vierten Tage eingetreten war, sah ieh sic auch in 
beglnnendem Zerfalle und zaekige Erosionea bilden. Oerade diese 
fr/ihe Einsehmelzung ist ein weiterer Beweis daf/ir, dass sich die 
zu Grunde liegende Infareirung fast unmittelbar nach der Opera- 
tion angebahnt haben mfisse. 

Was sodann den Darm anlangt, so war aueh dies Mal das 
Unbetheiligtbleiben des gesammten Colon sehr bemerkenswerth: 
Bin Verhalten, welches darauf hinweist, dass zwisehen den Venen 
dieses Organes und dem System der unteren Hohlvene ebenso 
bequem einzuschlagende, als geriiumige Anastomosen bestehen 
m/issen. Dagegen sah man im D/inndarm inmitten der allge- 
meinen Schwellung und R6thung der Schleimhaut bier und da 
kleine blaurothe Fleeken, welche unleugbar auf Blutaustritte be- 
zogen werden mussten. Gleichzeitig betone ieh indessen, dass 
sic weder umf~inglieh, noeh zahlreieh waren, ferner dass sic in 
manchen sonst gleiehartigen Fitllen auch durchaus vermlsst wur- 
den. In der ngmliehen Reihe stehen offenbar die w/isserigen, 
zum Theil sogar blutigen Ausscheidungen, welehe in das Lumen 
gewisser Darmschlingen hinein stattgefunden haben mussten. 
Wenigstens war der sonst d{innbreiige Inhalt streekenweise un- 
verhiiltnissmlissig d/inn, manehmal beinahe fl[issig. Ja in ein- 
zelnen zeigte derselbe eine deutlieh rSthliehe Fgrbung, welehe 
naehweislieh auf der Beimengung tother BlutkSrperchen beruhte. 

Sonaeh kann es nicht bezweifelt werden, dass sich in der 
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Schleimhaut des Verdauusgstractus, im Anschluss an die venSse 
Stauung, mitunter kleine blutige Anschoppungen entwickeln, hi~u- 
tiger im Magen, seltener und gerh~gffigiger im D/inndarm. An 
letzterer Stelle kSnnen sich hiermit auch transsudative und hK- 
morrhagische Ergiessungen auf die freie F1/iche verbinden. 

Was endlich die Milz betrifft, so erfuhren die Erseheinun- 
gen, welche uns yon der zweiten .Oruppe her bereits bekannt 
sind, zuweilen eine Verst~rkung durch alas Auftreten yon hiimor- 
rhagisehen Heerden. Dieselben stellten beulenartige Anschwel- 
lungen, gew5bn]ich yon ausgesprochener Keilform dar. Meist 
nahmen sic kleinere Bezirke des Organs ein; einige Male sah 
ich sic jedoch fast die tt/~lfte davon erfiillen. 

Angesiehts der so eben berichteten positiven Thatsachen darf 
andererseits nicht verschwiegen werden, dass diejenigen Thiere, 
welche die gleiehen Eingriffe glficklich iiberdauert hatten, und 
sash Wochen oder Monaten aus irgend welchem 6runde zur 
Section gelangten, yon all den gesehilderten Befunden keine Spur 
mehr entdeeken liessen. 

Hiernaeh wird es geboten sein, die Schlussfolgerungen, welche 
sich aus jenen Ergebnissen ziehen lasses, in einer doppelten 
Riehtung einzuschriinken. Einmal nehmlich ist zu betonen, dass 
nieht nut die hi~ufiger zu beobaehtende Cyanose tier Magen-und 
Dfinndarmwand, sowie der Milzpulpa, sondern aueh die in jedem 
dieser 30rgane mitunter angetroffenen Infarcirungen nieht einmal 
fiir die Exstirpat[on yeller Dreiviertel der Leber eine eonstante 
Begleiterseheinung darstellen. Weiterhin abet ist die folgende 
Erfahrung zu beaehten: selbst wenn die geschaffene Circulations- 
stSrung stark genug ist, um hSehst greifbare Residues zu erzeu- 
gen, bleiben letztere als solehe unsehgdlieh und werden im Laufe 
der Zeit wiederum verwischt his zu voller Unkenntliehkeit. 

Als directe  Folge der Ausrottung der Leber hat sich somit 
ergeben~ dass ein Warmblfiter ein Viertel, die Hiilfte, ja drei 
Viertel des Organs auf ein Mal einzubfissen vermag, ohne da- 
dutch bleibenden Schaden zu erleiden. W~hrend manehe Thieve 
hieran allerdings in kurzer Frist zu Grunde gehen, so rasch, dass 
ein wenigstens individuell begrfindeter urs~chlicher Zusammen- 
hang zwischen Operation und Tod nicht yon der Hand zu weisen 
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ist, sind vide, und zwar entschieden die Mehrzahl, im Stande, 
den Eingriff g]iicklich zu fiberwinden. Ein Theil dieser Wider- 
staudsf/ihigen l~isst allerdings im Bereich der Pfortader untrfig- 
liche Zeichen ether venSsen Stauung erkennen. Indessen stellen 
dieselben allem Anschein nach keine unbedingt nothwendigen 
Begleiterscheinungen dar. Jedenfalls aber sind sie weder an 
sieh sehr bedeutsam, noch bestiindig genug, um lgnger, als einige 
Stunden oder Tage anzudauern. 

Auch diejenigen Thiere also, bet welchen die in den ersten 
Stadien wohl stets vorhandenen CirculationsstSrungen einen ana- 
tom{sch greifbaren Ausdruek hinterlassen, haben atle Anssicht, der- 
selben bald wieder Herr zu werden und dann aueh die erkrankten 
Unterleibsorgane sehnell wieder zur 7Norm zurfickkehren zu sehen. 

B. Indirecte Folgen der Ausrottung der Leber. 

Mi~ gutem Bedachte war in der ersten AbhandIung, welehe 
lediglich der Wiedergabe der Erfahrungsthatsachen gewidmet 
war, die Frage nach deren tieferem Grunde kanm gestreift wor- 
den. Neuem Forschen blieb es vorbehalten aufzukliiren, kraft 
weloher Mittel und Wege der 0rganismus in den Stand gesetzt 
werde, den so welt gehenden Ausfall einer ffir die Gesammt- 
5concrete so maassgebenden Drfise so raseh zu verwinden. 

Gewiss wird Jedermann zuerst an die vitale Energie der 
(ibrig gebliebenen Leberzellen denken, we]che sieh nun in ge- 
steigertem Maasse bethiitige. Inzwischen hahe ich es nun aber 
durch eine statt]iche Versuchsreihe ausser Zweifel gestellt, dass 
gegehenen Falles schon ein Viertel des Organs hinreicht, nm die 
Last einer so geh/~uften Leistung zu tragen. Im Hinblick a'uf 
das unstreitige Missverhgltniss, welches bet den bezfiglichen In- 
dividuen zwischen stofflichem Substrat und Kraftleistung bestehen 
mSsste, d/irfte also kaum noch aemand geneigt seth, die funetio- 
~nelle Energie der p rgex i s t i r enden  Elemente - -  selbst bet 
stiirkster Anspannung - -  als ein auf die Dauer gentigend wirk- 
sames Ausgleiehungsmittel gelten zu lassen. 

Zwar gieht es auf physiologischem, wie pathologischem Oe- 
biete eine Ffille yon Thatsachen, welche uns zu der Vorstellung 
driingen, dass selbst im Zustande lebendigster Thiitigkeit eines 
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Organs stets nur ein maassvolles Bruehtheil der aufgespeicherten 
Spannkriifte in lebendige Bewegung uragesetzt werde, wiihrend 
gewShnlieh erst ein dutch irgend welehe krankt}afte U rsaehe ge- 
sehaffenes Bedtirfniss ausserordentlieher Art den sonst unbean- 
spruehten Sparverrath in Wirksamkeit treten lasse. 

Allen Anzeiehen naeh zu sehliessen besitzt dieser Satz ebenso 
wohl f/it jedes Organ, bezw. Organpaar als Ganzes Giiltigkeit, 
wie fiir jede Einzelzelle, welehe dasselbe aufbaut. Von driisigen 
Organen ist er bisher am deutliehsten bewiihrt in Bezug auf die 
Niere. Wird dieselbe nehmlieh auf einer Seite untiichtig, so 
sehen wir, wie die andere alsbald die volle Menge der zur Aus- 
sehddung dr~ngenden harnf/ihigen Substanzen abzusondern sich 
anschiekt. Freilich ist es einleuehtend, dass ein so ungewohnt 
hohes gaass seeretoriseher Leistung eine erhebliehe Verl~ngerung 
der Thiitigkeitsperioden des Organs in sich sehliesse, unter ent- 
sprechender Verkfirzung der sgnst unentbehrlichen Ruhepausen. 
Die Gefahr liegt somit nahe, dass die immer wiederkehrende 
Ueberanstrengung, welehe hiermit verbunden ist, alsbald eine 
functionelle ErsehSpfung naeh sieh ziehe. In der That fehlt es 
ja aueh keineswegs an Beispielen, dass das betroffene Organ 
seinen Dienst versagt, dass es flit die Ausgleiehung untauglich 
wird, sobald das MissverMiltniss zwisehen der zu fordernden und 
der bisher geiibten Leistung allzn grell geworden ist. 

Eben mit Rfieksicht auf die nothwendig sehnelle grsehgpf- 
barkeit wollte es mir auch ffir die Leber reeht gewagt diinken, 
anf die ,,vitale gnergie" der zuriickgdassenen Driisenelemente 
allzu sieher und vor Allem ffir eine liingere Zeitspanne zu reeh- 
hen. Vollencls wenn man erwiigt, dass es sieh in den vorliegen- 
den Versuehen um so gewaltige, so iiberwiegende Bruehtheile des 
Organs, wie drei u des ganzen Zellvorrathes gehandelt 
hat, wird man fiiglieh zweifeln miissen, ob der kfimmerliehe Rest 
yon 20--25 pot. wehl im Stande set, die dem Ganzen obliegende 
Aufgabe aueh nnr wenige Tage hindnreh zweekdien]ieh zu erfifl]en. 

Wiire es denn aber nieht denkbar, dass andere 0rgane nnd 
Oewebe die Rolle der Leber wenigstens theilweise iibernghmen? 
Bringt doeh z. B. beziiglieh der Glyeogenbildang jedes Jahr neue 
Belege daffir, class eine lebhafte Weehselwirkung zwisehen den 
in der Leber nnd den in der Mnseulatur sieh abspielenden Urn- 
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setzungen bestehe, dass sogar quantitativ eine nahe Beziehung 
zwischen den beiden Erzeugungsstgtten anzunehmen sei. 

Hinsichtlich der Gallenbereitung allerdings kennen wir bis- 
]ang keinen Ort, der'in ghnlichem Sinne einen Ersatz zu bieten 
vermSchte. Denu wenn gleich wir unter bestimmten pathologi- 
schen Bedingungen sehen, dass die Bestandtheile des Leber- 
secrets in vollzgh]igem Vereine im Harn erseheinen, so darf 
gleichwohl dieses Phiinomen offenbar nur in ganz beschritnktem 
Sinne als Zeichen einer compensatorisehen ThRtigkeit aufgefasst 
werden. Entstammen diese Auswurfstoffe doch nicht unmittel- 
bar den Nieren, sondern der chol'amisehen Beschaffenheit des Blu- 
tes, also in letzter Linie eben jenem wenngleich erkrankten 
Organe, welches stets zur Oallenbereitung berufen ist. Da sie 
somit naeh wie vet in der Leber erzeugt werden, in das Blur 
nur, bereits vorgebildet, eingesehwemmt sind, so ist es einleueh- 
tend, dass bei ihrer Ausseheidung dureh den Harn die Niere 
nut die Rolle eines excernirenden~ nicht eines secretorisehen 
Hiilfsorgans beanspruehen daft. 

W'ghrend sieh nun in den so hiiufigen Fs choligmischer 
StSrung die Nieren rege]mi~ssig als Werkzeuge fiir die Hinweg- 
r 'aumung der Gallenbestandtheile bewii.hren, ist doeh keine 
Thatsaehe aus der Pathologie bekannt, dass jemals irgend welche 
ausserhalb der Leber gelegene Zellcomplexe selber deren Be- 
re i tung  fibernommen hiitten. Sogar wenn das absonderungs- 
ffihige Parenehym in solchem Umfange geschwnnden ist, wie bei 
der die Cirrhose begleitenden Atrophie, hat je ein noch so 
schfichternes Anzeichen compensatorischer Secretion an irgend 
weleher Stelle des KSrpers naehgewiesen werden kSnnen. Ebenso 
wenig ist das in den, ihrem ganzen Wesen nach freilich grund- 
verschiedeneu Fgllen gelungen, we das ldstungsf/ihige Parenchym 
in so st~rmiseher Weise dahinsehmilzt, wie bei der aeuten gelben 
Atrophie oder der Phosphorvergiftung. 

Fehlte sonach bis heute jeder Anhalt, um irgend welehem 
fremden Organ eine, sei es aueh nut" beseheidene ErsatzrolIe zu- 
zutrauen, so habe aueh ieh bei den berichteten, ebenso tief als 
plStzlieh in den Lebervorrath einschneidenden Versuehen hie die 

�9 geringste Spur davon entdeeken k6nnen, dass anderweitig Oalle 
erzeugt worden sei. 
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Die Leber  bleibt  somit ,  meiner  lessen Ueberzeu-  
gung hath,  anf sich allein angewiesen.  

Wie aber  ges ta l t e t  sich an dem Torso der 
Secre t ionsvorgang?  

Als sichtbares Zeugniss daffi 5 dass die Bereitung wie die Aus- 
scheidung der Galle in dem k/immerliehen Ueberreste trotzdem 
lebhaft fortbestehe, mug die oft zu machende Beobachtung dienen, 
dass die Fi~ces die gallige F.~rbung bewahren. Ja es scheint, 
als ob letztere kaum erheblich abgeblasst sei., Erst eine quan- 
titative Bestimmung der jeweils in den Darm ergossenen 5~en- 
gen, wie sie nut mittelst einer Gallenfistel bewerkstelligt werden 
kann, wird Aufseh]uss zu ]iefern verm5gen iiber.~das Maass der als 
gewiss anzunehmenden Minderung der t~glichen SecretionsgrSsse. 

Wenn somit nach der angedeuteten Richtuug keine positiven 
Ergebnisse gefSrdert wurden~ so lunge blos derdem Eingriffe 
unmittelbar nachfolgende Zustand Berficksiehtiguug fand, so ge- 
stalteten sich dieselben wese~tlich fruchtbarer im Laufe der wei- 
teren Entwickelung des beraubten Thieres. Das Studium der 
spS~teren Phasen der Leberverarmung ist es, welches mir in der 
That einigen Einblick in den Mechauismus einer Ausgleichung 
verschafft hat, die angesichts des munteren Fortlebens der La- 
parotomirten naturnothwendig zu erwarten war. 

TSdtet man nehmlich ein Kaninchen kurze Zeit nach Weg- 
nahme eines Viertels oder gar der H~lfte seines Leberbestandes, 
so f'~llt giinstigen Yalles bereits nach wenigen Tagen auf, dass 
die zuriickgelassenen Lappen Bin ganz veri~ndertes Aussehen dar- 
bieten. Sie sind durchweg unverkennbar  vergrSssert .  

Offenbar hat sich die Zunahme hauptigchlieh im Dicken- 
durchmesser entwickelt. Im ginkiange damit sind die einzelnen 
Lappen merkwSrdig plump nnd gedrungen, die Oberfl~iche un- 
verh[iltnissmgssig stark gewSlbt, die freien R/inder abgestumpfL 
das an letztere anstossende Gewebe gleichwie dar/iber quellencl. 
iNeben der Gestalt im Ganzen hat aber aueh Farbe, wie Consi- 
stenz des Gewebes selber bedeutsame Wandlungen erfahren. Zu- 
n'~chst f~llt es durch seinen erheblieh gesteigerten Blutgehalt 
auf, vermSge dessen es entweder durchweg, oder wenigstens in 
gewissen Bezirken ein fast milziihnliches Aussehen darbieten 
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kann. Abgesehen aber yon dieser reichlicheren Injection, welche 
man durcla vorheriges Ausbluten des Organs oder getlissentliehes 
Auskneten jederzeit sehr rasch zum Yerschwinden bringen kann, 
zeigt es unverkennbar ein weit helleres Co]orit, als das urspr/.ing- 
liehe Parenehym: statt des normalen Choco]adebraun hat es 
einen ~ausgesprochen senffarbenen Ton angenommen. Auch die 
Textur der Schnitttl~iche hat sieh merklieh ver~indert: die aci- 
nSse Zeiehnu!~g ist so gut wie VSllig verwiseht. Das ganze Ge- 
webe besitz~ ellen eigenartigen feuehten Glanz nnd eine ]oekere, 
wie gequollene Besehaffenheit. - -  Was die Consistenz anlangt, so 
ist der diesbez/igliehe Unterschied, abgesehen yon Or/Jsse und Ge- 
wicht, wohl der schlagendste. In wie hohem Grade das Leber- 
parenchym weich und briiehig geworden sei im Vergleieh zu der 
Zeit vet der Laparotomie, erkannte ieh am deutlichsten, so oft 
ich reich behufs weiterer Verkleinerung des Lebertorso spg~ter 
bem(ihte, abermals einen Lappen herauszusehneiden. Mag man 
dabei noeh so sachte und sehonend zugreifen, sofort brieht der 
Finger in die morsehe Driisenmasse Bin, Welche naeh Art eines 
weichen Neoplasmas auseinanderNllt. Eben der Umstand, dass 
sic gar keinen festen Halt mehr zu bieten vermoehte, ist der 
Grund fiir die Menge schwerer, raseh his zu tSdtlicher Er- 
schSpfung fShrender Blutungen gewesen, welehe wir die seeun- 
dSxen und terti/iren Operationen werden begleiten sehen. 

Recht ira Gegensatz zu der re]ativen Festigkeit, welche das 
Oewebe bei den prim/iren Ausrottungen fast immer bekundete, 
- -e iner  Gew~hr Nr deren sehnelle und vergleichsweise blutlose 
Beendigung-  war es sp~terhin fast immer so brtiehig, dass in 
diesem Novum die maassgebendste Gefahr f/Jr den Operations- 
zweck, ja das Leben des Thieres zu erblieken ist. 

So sinnNllig all die beschriebeaen grseheinungen nun abet 
aueh sind, welche auf tiefgreifende Umgestaltungen im GefSge 
der Driisensubstanz hindeuten, so treten diese qualitativen Ab- 
weiehungen yon dem gewohnten Bilde doeh zurfiek gegenfiber 
der wachsenden Bedeutung des quantitativen Abstandes. In ge- 
waltigen Proportionen nimmt das Velum des Organs Z u, ebenso 
natiirlieh das Gewieht. Hierdureh ab'er ist hinwiederum eine 
erhebliche Versehiebung der Grenzen bedingt, welehe alas Organ 
einzunehmen pflegt, 
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Verfolgen wit' den wunderbaren Vorgang zun~ehst~naeh die- 
set letzteren Richtung, indem wir die in der Zellenwelt sich ab- 
spielenden Erscheinungen einem kiinftigen Abschnitte vorbehalten. 
Einige Beispiele mSgen den Vorga~g der allmiihlichen VergrSsse- 
rung des zudickgebliebenen Organantheils veranschaulichen bis 
zu vSlligem Wiede re r sa t ze  des Verlorenen. 

1) Naeh Ausrottung e in  e s Viertels. 

Einem weiblichen ganinehen yon 2170g KSrpergewicht und einem 
mnthmaassliehen Lebergewiehte ,zon 87,0 g wird am '29. September 1887 Vor- 
mittags 11 Uhr die P a r s  p o s t e r i o r  des  r .L. ' s  weggenommen. Da dieser 
kbsebnit t  17,5 g wiegb muss er, unter Zugrundelegung des Index yon 4 pgt. 
(verg]. oben S. 218--219)  auf 20,1 pet. bereehnet werden. Gfinstiger Hei- 
]ungsverlauf. 

Nachdem das RSrpergewieht innerhalb der n[iehsten 3 Woeben seine 
urspriingIiebe HShe wieder erreieht, weiterhin sogar erheblich fibersehritten 
hat (auf 2820 g), wird dem Thiere am 77. Tage - -  15. December --  die 
Pars anterior des 1. L.'s ausgeschnitten. Da dieselbe an ihrem hinteren 
Umfange mit dem alten Stnmpfe lest verwaehsen ist, wird eine krliftige Los- 
trennung yon letzterem, sowie dem Zwerebfelle erforderlieh, llierbei zerroisst 
aber das d~inne Centrum tendineum und es tritt  Lnft in die PleurahShle. 
Der Ted erfolgt unmittelbar, noeh auf dora 0perationstisebe. 

Bei der S e c t i o n  werden die Organe der BrustbSble durebweg normal 
angetroffen, kueh in d e r B a u e h h b h l e  ist, abgesehen vom0perationsfelde, 
alles in bester Ordnung. 

Die sehr stark vergrSsserte L e b e r  ist nach rechts binten nnd oben yon 
elner verdiekten Kapsel nmhfillt und mit dem einstigen Stumpfe, sowie dem 
Diaphragma dureh dichte weissliche Striinge verwaehsen, besonders im Be- 
reich der Pars anterior des r ,  wie 1. L.'s. 

Das Parenehym des L e b e r t o r s o  i s t -  spontan e n t b l u t e t -  heller und 
weieher als normal, fast braungelb geffirbt; die Schnittflfi.ehe zeigt einen 
eigenthfimlieh feuchten Glanz, weleher offenbar auf eine reiehliehere serSse 
Durehtri~nkung des Oewebes zurfiekzuffihren ist. Die Aeini sfnd ungemein 
gross, ihre Orenzen nut ta r  undeutlieh unterseheidbar. 

Das O e w i e h t  der einzelnen Leberabsehnitte nun vertheiIt sieb folgen- 
dermaassen: 

Pars ant. des r. L.'s . 31,5 g 
des I. L.'s . ~8,5- 

Pars posterior des I .L . ' s  50,0- 
Lobus caudatus . . . .  I9 ,0-  

lgg~O g. 

Da die Leber - -  entsprechend der Steigerung des KSrper- 
gewichts - - je tz t  muthmaasslich 113,0 g wiegen sollte, in Wirk- 
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]iehkeit jedoeh 122,0 g erreieht hat, so gelangen wir nothwendig 
zu nachstehender Sehlussfolgerung. Innerhalb der seit der ersten 
Operation verflossenen 11 Wochen hat nieht nur ein voller Wie- 
derersatz des dama]s beseitigten Leberantheils stattgefunden, 
sondern sogar eine so starke Vergr5sserung, dass der augenbliek- 
liche Vorrath vergliehen mit dem zu erwartenden 108 pCt. betr~igt. 

Was die Betheiligung der einzelnen Absehnitte anlangt, so 
betr~gt fiir die 

Der Soll- Der Ist- Also 
bestand') bestand 2) Zunahme 

Pars ant. des r . L . ' s .  28,4g 31,5g 111pCt. 
- des I. L.'s . 25,9-  28,5-  110 

Pars post. des 1. L.'s 30,2-  50,0-  166 
Lobus caudatus . . . .  6 ,8-  12,0-  176 
(einst ausgesehnittene Pars post. 

des r. L.'s seMtzungsweise 21,7 g) 

Summa 113,0 g 122,0 g 108 pCt. 
An Stelle des weggenommenen Viertels war also eine gleieh- 

sam iibersch/issigeVergrSsserung geriickt, an welcher die ein- 
zelnen Abschnitte der Ddise in sehr u n g l e i e h e m  Maasse theil- 
nahmen. W~hrend nehmlich die dem ausgeschalteten Stiieke 
n/iehstgelegenen etwa nur um ein Zehntel ihres urspr/inglichen 
Umfanges zugenommen batten, war die Pars posterior des 1. L.'s 
und der Lobus caudatus um mindestens zwei Drittel angewaehsen. 

Jedenfalls ist der einst erlittene Ausfall, weleher naeh dem 
jetzigen Ern~hrungszustande auf 21,7 g zu sch~itzen sein warde, 
nieht nur erreicht, sondern sogar erheblieh fibertroffen worden. 
Indem der Leberbestand jetzt 122,0 g betr/ig~, start der zu er- 
wartenden 113,0 g, wird man sagen diirfen, dass s t a r t  der 
e i n s t i g e n  21,7 g j e t z t  30,7 g v o r h a n d e n  seien:  also 
141 pCt. des E i n g e b i i s s t e n [  

Unter den 38 in gleicher Richtung ausgefiihrten Versuchen 
sind 10, bei welchen bereits im Laufe der zweiten Woche der 

i) Hiermit bezeichne ich kurz gefasst denjenigen Werth, welchen die 
Leber oder einer ihrer Bruehtheile bei ungestSrter Entwickelung des 
Tr~gers -- iaut den ermittelten Indices -- gegenwftrtig besitzen s ollte. 

2) Fllermit bezeiehne ieh den wirklichen, allerdings dutch die Ausrot- 
tung beeinftussten Bestand. 
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Tod erfolgte. 13el k~inem dieser zu einem so vorzeitigen Ab- 
sehlusse gelangten F~ille liess sieh an dem zur/iekgelassenen 
Theile der Leber eine nennenswerthe Vergr5sserung feststellen. 

Die fibrigen 28 Kaninehen hatten 12--109 Tage naeh der 
ersten Operation gelebt und waren der Mehrzahl naeh im Laufe 
des zweiten Ausrottungsversuches , einige aucb dutch intereur- 
rente Erkrankung beliebiger Art, zu Grunde gegangen. Von 
diesen 28, viele Woehen, ja Monate gehegten Thieren. liessen 
alle bis auf 3 die VergrSsserung in ausgesproehener Weise er- 
kennen. I)er Grad der letzteren War allerdings manniehfaeh 
weehselnd und jedenfalis nieht immer so betr/ieht/ieh, wie in 
dem oben mitgetbeilten Beispiele. Ebeoso sehwankte auch der 
Sitz der Anschwellung insofern, als bald der, bald jener Ab- 
sehnitt vorwiegend zugenommen hatte. Denn durchaus nicht 
immer bahnt sich die VergrSsserung an allen zur/iekgebliebenen 
Absehnitten in so gleiehartiger Weise an, wie es in dem ange- 
Nhrten und manehen 5hnlicben Beispielen za Tage getreten ist. 
Zuweilen vollzieht sic sieh vielmehr aueh so, dass nur ein be- 
stimmter Bezirk zunimmt, w~ihrend die tibrigen auf dem Zu- 
stande verharren, den sic zur Zeit der Ausrottung dargeboten 
haben. Als Beispiel hierfiJr diene folgende Beobaehtung: 

Einem weiblieben ganincben yon 1800 g wird am 1. October 1887 die 
P a r s  p o s t e r i o r  d e s  1. L.'s nahe ihrer Wurzel mit dem Paquelin dureh- 
trennt. Da des Gewicht des entfernten Stfickes 15,5 g betr~igt, das Gesammt- 
gewicht tier Leber abet 72 g, so d/irf~en 21 , spc t .  des Organs weggenommen 
worden sein. 

Am 3. November - -  also nach 34: Tagen - -  hat des KSrpergewicht 
seine ursprfingliche 115he wieder erreieht. - -  Nachdem es allm~hlieh his 
2450 g gestiegen ist ,  wird am 80. Tage der Versuch gemaeht,  die P a r s  
a n t e r i o r  d e s  1., wie  des  r. L?s vereint za beseitigen. Da dieseoffenbar 
bedeutend angesehwollenen Abschnitte indess auf's Manniehfaltfgste ver- 
waehsen sind - -  mit dem Netze, der vorderen Bauehwand und dem Zwereh- 
fell - -  und da zugleieh ihr 13ewebe hSehst brfichig is t ,  so reiss~; letzteres 
an ,~ielen Stellen ein, aus denen es sofort stark blntet. Leider gelingt es 
nicht raseb genug, die Fadenschlinge in der erforderliehen Tiefe anzulegen. 
Es wird deshalb sofort za dem ebenfalls bereit gehaltenen Paquelin gegriffen 
nnd schnell der Stiel durehgesengt. Allein trotzdem dauert die Hgmorrhagie 
aus letzterem fort and bald darauf stirbt des Thier unter den deutlichen 
Zeiehen des Verblutungstodes. 

Die tmmittelbar angesehlossene S e c t i o n  sehafft flit den plStzlichen 
Exitus eine Erldiirung dureh den Naehweis, dass die Licbtung eines ansebn- 
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iehen Lebervenenastes welt klafft. 0ftenbar hatte sich an dessert VerseD- 
gungsfl~iche nur ein d/innes und loses Gerinnsel gebildet, welches dureh den 
Anprall des Blutstromes nut" allzu leieht bei Seite gesehoben worden war. 

Al leOrgane  sind sehr blass nnd blutarm. BeideLungenenthalten 
eine ziemliehe Menge kleiner sehiefergrauer KnStchen inmitten eines al]ge- 
mein lufthaltigen Gewebes. SfLmmtliehe andere Organe der Brust-  and 
BauehhShle bielen niehts Abweichendes. Der Leber torso zeigt insofern 
eine bemerkenswerthe Ungleiehheit, als die Pars posterior des r. L?s in noeb 
welt hSherem Maasse an Umfang zugenommen hat als die soeben heraus- 
genommenen Stfieke. Aueh in Bezug auf ~'arbe and Aussehen ihres Paren- 
chyms erweist sich erstere nng]eich auffS~lliger vergndert als die genannten 
mitt]eren Lappentheile. Sie stellt ein Muster desjenigen Bildes dar, welches 
sieh am Reste nach eingreifenden Verlusten zu entwiekeln pflegt, hier jedoeh 
sehon.die Einbusse eines Viertels begleitet hat. 

Es betrggt jetzt  das Oewicht der 
P ar~ anterior des 1. L.'s . . . . . .  27,0 g 

- des r .L . ' s  . . . . . .  29,5 - 
Pars posterior des r .L . ' s  . . . . . .  4 6 , 0 -  
Lobus caudatus . . . . . . . . .  7 , 0 -  
des Ueberrestes insgesammt . . . . .  109,5 g. 

Berechnet man nun das Lebergewicht, welches jetzt zu er- 
warten gewesen sein w~irde, nach dem geflissentlich etwas hSher 
angesetzten Index von 4 ]oCt. des KSrpergewichtes, so erhglt man 
den Werth von 98,0 g. Da sich der wirkliche Bestand jedoch 
auf 109,5 g bel'~uft, so hat die Leber nunmehr 112 pCt. des- 
jenigen Umfanges erreicht, welchen sic bei ungest5rtem Ent- 
wickelungsgange heute besitzen m/isste. 

Legen wir nun aber, um ja jedem Einwande einer forcirten 

Calculation vorzubeugen, einen noch hSherea Leberindex, etwa 
4�89 pCt. zu Orunde[ Unter dieser Voraussetzung wiirde das ge-  
sammtgewieht der Oriise jetzt 110,2 g betragen. Diese Summe 
w/irde sich mit Hfilfe der f/ir die einzelnen Lappen ermittelten 
Durchschnittswerthe folgendermaassen vertheilen. Es wtirden 
fallen auf die 

Pars anterior des I .L . ' s  . . . . . .  26,5 g 
des r .L . ' s  . . . . . .  29 ,1 -  

Pars posterior des r .L . ' s  . . . . . .  2 2 , 5 -  
Lobus caudatus . . . . . . . . .  6 , 8 -  
Also ffir den ganzen, nach der vor 80 Tagen 

geschehenen ttepatotomie verbliebenen l~est 84,9 g. 
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Vergleichen wit nun mit dieson auf dora Woge der SchStzung 
gowonnenen Zifforn, welehe indess mit Absioht iibertriobon hoch 
angosetzt sind, don wirkliehen Worth der Componenten, welehe 
den gegonw~rtig gefundenon Loberbestand yon 109,5 g ausmachen! 
Es wiegt die Soll~ Ist- Also muth- 

bestand bes tand  maassliehe 
Zunahme 

Pars anterior dos 1. L.'s 26,5 g 27,0 g 102 pCt. 
des .r.L.'s 29,1- 29,5- 101,4 

Pars  post. d. r. L.'s . 22,5- 46 ,0-  20~,~ 
der Lobus caudatus . . . .  6,8- 7,0- 103 - 

Insgesammt 110,2 g 109,5 g 99,4 pCt. 
Somit hat sich hier innerhalb 80 Tagen soit dor ,Ausrottung 

oines blossen Vier te ls  dor Lebor oino so umfassondo VorgrSsse- 
rung vollzogon, class der angetroffono Bestand beinaho auf's Haar 
domjonigon gloiehkommt, weleher jetzt, bei der denk bar hSeh- 
sten Bereehnungswoise ,  unter normalen Verh/iltnissen hStte 
vorhanden sein mfissen. 

Forsehon wir dann aber genauor nach, ob zu diosor Wand- 
lung alle hbsehnitte und in welchor Proportion beigetragez}, so 
erfahren wit das Ueberraschondo, dass die Zunahme an oinon 
einzigon, an und f/it sich koinoswogs im Vordergrundo stohonden 
Driisenabsehnitt geknfpft sol. Wfihrend nohmlieh die vordoren 
LapponhSolften, weleho sonst am lobhaftesten bothoiligt zu sein 
pflegen, hior nicht odor kaum nennenswerth zugenommen haben, 
hat die Pars posterior dos r.L.'s einon unerwarteten Grad yon 
Ansehwellung erfahron. Dersolbo ist so bedeutend, dass man 
gestohon muss, dio ganzo friihorhin erlitteno Einbusse sei dutch 
ihn allein wettgemaeht. 

Dieser  Abschni t t  allein hat  sieh, goring gereehnet ,  
mehr  als ve rdoppol t  und diose Zunahme hat  ausgo- 
reicht ,  um fiir das Organ als Ganzos den e ins t igon  Vet- 
lust  mehr als e inzubringen.  

Einer so gowiehtigon Sehlussfblgerung gegonfibor tritt die 
entgegengesetzte Ersoheinung naturgemSss in den Hintergrund, 
dass die mittleren Bezirke in soleher UnthStigkeit vorharrt habon. 
Die Thatsaeh~ einer so umgrenzten uad niehtsdostoweniger so 
wirkungsvollen Vergr5sserung bloibt indoss auffallend genug, um 
ihron Ursachon genauor naehzuspiiren. 
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Oestfitzt auf die Erfahrung, (lass fast immer alle zur~ick- 
gelassenen Bestandtheile der Drfise in ann'~hernd gleichem Maasse 
zu der Vergr~sserung beitragen, verraag ich mir den sonderbaren, 
lediglich in diesem Falle erhobenen Befund nur so zu erkl/iren, 
dass jene passiv gebliebenen Gebiete nicht sowohl dutch allge- 
maine innere Ursachen, sondern vielmehr dutch 5rt l iche Hinder- 
nisse yon der Theilnahme an der gewohnten Reaction abgehalten 
worden seien. So wird die Annahme wohl kaum einem Wider- 
spruche begegnen, dass es die im vorliegenden Falle besonders 
reiehlichen and dichten Verwachsungen zwisehen dem Mittelst/Jcke 
der Leber und dessen Umgebung gewesen seien, welche jenen 
hemmenden Einfluss ausgefibt haben. Indem sie das Organ 
nach allen Seiten hin in feste Grenzen einzw'~ngten, ~iberdies 
gewisse Partien desselben direct comprimirten, konnte es nicht 
fehlen, dass der sich regende Expansionstrieb gehemmt wurde, - -  
so lunge wenigstens, als eine durch fihnliche Schranken nicht be- 
engte Partie zu dessen lebensvoller Beth~ti~ung verf~igbar blieb. 

Was nun die Fr i s t  anlangt, welche zwischen der Ausrottung 
und der ebenso sehr durch den groben Augensche!n ~ wie die 
Waage nachweisbaren VergrSsserung verstriehen war, so muss 
der 20. Tag als der Terrain bezeichnet werden, jenseits dessen 
sie a l lemal  offenkundig und nnbestreitbar war. Zwar halte ich 

e s  durchaus f~r wahrscheinlich, dass schon in einer frfiherea 
Periode gewJsse, wenn gleieh feinere Zeiehen einer sich anbah- 
nenden Anschwellung zu entdecken sein wfirden. Ja wir werden 
auf S. 231 eine hSchst ausgepr~gte Beobachtung kennen lernen, 
welche eine noeh welt stfirraischere VergrSsserung sch0n inner- 
halb dot ersten Woche ausser Zweifel stellt. Allein gewShn- 
lich war ich, wenigstens mit blossem Auge, nicht im Stande, 
in einem so friihen Stadium hinreichend sichere Anhaltspunkte 
daffir zu gewinnen. 

Wie abet sollen wir die Ausnahme yon jener allgemeinen 
Regel erkl/~ren, welehe die S. 206 erw~hnten 3 Kaninchen anf den 
ersten Blick zu maehen scheinen, bei den'en jede VergrSsserung 
verraisst wurde? Sie finder ihre nutfirtiche Erkl~rung in der That- 
sache, dass hier nuehweislich bald dieses, bald jenes organische 
Leiden vorlag, dass also der Stoffwechsel eingreifende StSrungen 

Archly f. pathol. Anat. Bd. 1~[9. Hft. 2. 1 ~  
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erlitten hatte. Einmal nehmlich war der ersten Operation eine 
secund'Xre Nekrose des Leberstumpfes gefolgt, verbunden mit 
allgemeiner Abmagerung und Blutleere. Im zweiten Falle war 
die Operationswunde naeh einiger Zeit wieder aufgebroehet~ und 
hatte sieh eine langwierige Eiterung in dem vet der rechten 
Niere befindlichen Theile dee Banchwand angesehlossen. Im 
dritten endlieh handelte es sieh um eine diffuse Endometritis bei 
vierfaeher fast vollendeter Schwangersehaft. 

Obgleich hier 109, bezw. 75 und 38 Tage seit der Operatiot~ 
verstrichen waren, blieb gleiehwo hi bei allen jede Vergr6sserung aus. 

So klar der grunds~tzliche Untersehied in die Augen springt, 
welcher den in Redo stehenden Vorgang yon den sogen, com- 
pensatorisehen tlypertrophien sondert, so mug es nichtsdesto- 
weniger gestattet sein, an einige Erfahrungen aus diesem Oe- 
biete zu erinnern, um jene Ausnahme dem Verst~ndniss etwas 
ngher zu bringen. Der Nat nr der Sache naeh kann es sich aber 
offenbar nut am oine sehr bedingte Parallele handeln. Es ist 
ja bekannt, (lass sich die beim Morbus Brightii zu gewiirtigenden 
Verdiekungen der Wand der linken Herzkammer kaam entwickeln 
odor ganz vermisst werden, Sobald ein den 6esammtstoffwechsel 
beeintr~ehtigendes Leiden ~im tIintergrunde steht, also wenn es 
sieh beispielsweise um eine amyloYde Nephritis handelt auf dem 
Boden langwieriger Knocheneiterang. In ghnlichem Sinne diirfen 
wir uns auch hier fiber jene scheinbare Ausnahme durchaus nicht 
verwundern. Vielmehr wird dutch sic die Regel nur um so 
nachddicklicher bekr/ifggt, dass sich die Vergr6sserung blos dann 
vollziehe, wenn weder eine 6rtliche Organerkrankung, noch eine 
allgemeine 8toffwechselst6rung die normalen geactionserschei- 
nungen hindert sieh geltend zu machen. 

2) Nach Ausrottung zweier u 

Im Hinblick auf so fibereinstimmende Ergebnisse liess sich 
erwarten, dass die Wegnahme eines weiteren ansehnlichen Bruch- 
theils dor Leber eine ~ihnlich kraftvolle Zunahme des Restes nach 
sieh ziehen werde. Zwei Wege stehen often, um zu pr/ifen, ob 
und in wolchem Maasse sich diese Reaction des Organismus 
entfalte. Entweder kann man nehmlich die beiden zu beseitigen- 
den Viertel mit einem Schlage enffernen, odes man kann tier 
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Ausrottung des einen Stficks die des anderen in gernessenen 
Zwischenr/iumen folgen lassen. Das Eine, wie due Andere wird 
yore Kaninehen vertragen, wie die in der ersten Abhandlung auf 
Seite 232 and 244 beriehteten Versuche dargethan haben. Mler- 
dings ]/isst es sich nicbt 1/iugnen, dass der erstere Weg yon gr6sse- 
ren Gefahren urnringt ist. Der Grund davon liegt offenbar in 
mehreren Umst'~nden. Einrnal let tier Eingriff, weleher bei diesern 
Verfahren ebenso in die Drfisenfnnetion, wie in den Stoffweehsel 
unternornmen wird, ein ungleich schrofferer. Sodann aber ist', 
wenngleieh in besehr~nkterem Maaese, zu ber/iekeiehtigen, dass 
sieh die technischen Sehwierigkeiten, wie die Bedeekbarkeit des 
Sturnpfee, die Fernhaltung des ]etzteren yon der so empfind]iehen 
Serosa des Centrurn tendineum u. s. w. urn so rn[ihsamer fiber- 
winden lassen, je urnfassender die unrni t te ]bar  zu bew//ltigende 
Aufgabe ist. Irn Gegensatz hierzu sind einerseits die al]gemei- 
hen Reaetionserseheinungen weir milder, andererseite die Gefahr 
der Operation als soleher geringer, wenn man das Ziel in zwei 
gesonderten Acten zu erreiehen strebt. 

Urn den Versuchsthieren eine hinreiehende Zeit zur Er- 
holung und zugleieh zur Anpassung an die neue Lage zu gSnnen, 
habe ieh bei rnanehen eine Frist van mehreren Woehen, ja Mo: 
naten nach der ersten Laparotornie verstreichen lassen. Bei 
anderen hinwiederurn habe ich, je nach dem allgerneinen Ein- 
drucke and der IIebung des K/~rpergewichts, den zweiten Ein- 
griff dern ersten bereits naeh einigen Tagen angeschlossen. 

Mag nun die Bahn echrittweiser oder einzeitiger Wegnahme 
der zwei Yiertel eingesehlagen werden, regelm~ssig sieht man, 
einen ungeetSrten Heilverlauf vorausgesetzt, die Zunahme des 
Restes e i n e n -  absolut b e t r a e h t e t -  noeh grSsseren Urnfang 
gewinnen, als bei den bisher gesehilderten Versuehsthieren. Da- 
gegen /iberzeugt man sieh, dass sowohl in Bezug auf die Sehne]- 
ligkeit, wie die Intensit/it der conseeutiven Vergrgeserung gewisse 
Untersehiede zwisehen beiden Verfahrungsweisen obwalten. 

a) Uniter schrittweiser Wegnahme. 

Ale Beleg hierffr soll zun~chst eine Beobachtung dienen, 
welche der 29 F/ille umfassenden Gruppe der allm~ihlich wieder- 
holten Exstirpationen angehSrt. 

14" 
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Einem weiblichen Kaninchen yon 2050 g KSrpergewieht wird am ~ Juni 
1887 der h i n t e r e  A b s c h n i t t  des I. L.'s abgeschn/irt und dutch Sehnitt 
entfernt. Blutung goring; gfinstiger Operationsverlauf. - -  Unter Zugrunde- 
legung des Index yon 4 pot. berechnet sich das muthmaassliehe Gesammt- 
gewieht der Leber auf 82,0 g. Da nun das weggenommene Stfiek 14~0 g 
wiegt, so darf es auf 17,1 pCt. gesch~tzt werden. 

Nachdem das Thier am 16. Tage sein urspr/ingliehes KSrpergewicht wieder 
erreieht~ weiterhin erheblich /ibertroffen hat, wird es naeh 45 Tagen auch des 
h i n t e r e n  k b s e b n i t t e s  s e i n e s  r. L.'s mittelst der nRmlichen •Iethode be- 
raubt. Derselb e wiegt 16,2 g. Da das KSrpergewicht inzwischen auf 2320 g 
gestlegea ist, das muthmaassliche Lebergewicht jetzt also auf 92,8 g zu bezif- 
fern sein w~irde, so hat er neue 17,8 pCt. eingebfisst, zusammen also 34,9 pCt. 

Nach diesem zweiten Eingriffe gewinnt es erst nach 50 Tagen das un- 
mittelbar ~or letzterem besessene K5rpergewieht zuriick. 

55 Tage hiernach, d. h. 75 Tage nach der zweiten und 120 Tage naeh 
der ersten Operation wird der u gemaeht, auch den v o r d e r e n  T h e i l  
des r., wie des 1. L.'s zu beseitigen. Es gesehieht dies mittelst der galvano- 
kaustischen Schneideschlinge. Da die Leberwunde trotzdem lebhaft blutet, 
die Stillung dureh den Draht jedoch nicht raseh genug gelingt, so verendet 
das Thief noch auf dem Operationsbrette. 

Bei der sofort ausgeffihrten S e c t i o n  wird als bedeutsamster Befuad 
die Anwesenheit sehaumigen Blutes innerhalb des Vorhofes und der Kammer 
des rechten ]~erzens naehgewiesen. Offenbar isf dies "der husdruck einer 
piStzlichen hnsaugung yon Lnft ans einem mittleren hste der Vena hepa- 
tica. - -  Wabrseheinlich hatte die gaNanokaustisehe Schlinge eines oder 
mehrere jener weiten Gefiisse~ welehe nahe dem Stamme der unteren Hob]- 
vene nut yon schmalen Z/igen festen Gewebes getragen werden, allzu flfiehtig 
durehtrennt and so mit einem nut ]osen Gerinnselschorfe fiberdeckt. Wfih- 
rend die Versehieblichkeit des letzteren einer Naehblntnng aus dora klaffen- 
den eavernSsen Gewebe Thfir nnd Thor 8ffnet, birgt die N~ihe der ]]ohlvene 
die weitere Gefahr in slob, dass bei jeder tiefen Inspirationsbewegung Luft 
in deren Lumen eindringen k5nne. 

Im Uebrigen war nut eine geringe knschwellung and venSse Ueber- 
f~illung der ~{ilz bemerkenswerth, sowie einige schwarzrothe, runde Tiipfel 
im F u n d u s  des  I~agens .  

Der T o r s o  der  L e b e r ,  enorm vergrSssert, bietet nach Umfaug und 
Gestalt, wie nach der Besehaffenheit seiner Schnittfl~che eiu hussorst typi- 
sches Bild der wiederholt besproehenen Wandlung dar. Dieselbe findet ihren 
bezeichnendsten Ausdruek in den Gewichtsergebnissen. Die beiden noeh 
fibrigen Abschnitte batten nehmlich erreieht die: 

Pars anterior des 1. L.'s . . . . . . . .  58~5 g 
Pars anterior des r. L.'s . . . . . . . .  68~5- 
(Rest der Pars post. des r. L.'s, n e k r o t i s c h 4,5 g) 
Lobns caudatus . . . . . . . . . . .  9 ,5-  

Summa 136,5 g. 



213 

Reehnet man den inzwischen nekrotiseh gewordenen Rest 
des r. L.'s mit 4,5 g den beiden frfiher ausgesehnittenen Lappen- 
stiieken zu, so wfirden letztere im Augenblicke der zweiten Aus- 
rottung auf 42 pCt., der damalige Torso also auf 58 pCt. des 
Lebergesammtgewiehtes zu schiitzen sein. 

Obwoh] der Werth des letzteren damit wahrseheinlieh au 
hoch gegriffen ist, si~ mug er ffir eine ~erglMcheude Wfirdignng 
des jetzt erreichten Zustandes immerhin festgeha]ten werden and 
so yon vorn herein jedem Einwande einer Ueberseh~tzung der 
gesehehenen Zunahme begegnen. 

Dass sieh das Kaninchen ohne die kleinere tt~lfte des Or- 
gans 45 Tage hindureh ganz wohl befunden hat:' darf uns nach 
all den in der ersten Abhandlung mitgetheilten Erfahrungen nicht 
mehr tiberraschen. Dagegen fesselt jetzt die Frage nach der 
Wiederersetzung eines so ansehnliehen Ausfalles unsere gauze 
Aufmerksamkeit. 

Von den 92,8 g, welche die L e b e r -  entsprechend dem 
gesteigerten KSrpergewiehte - -  heute gewogen haben w/irde, 
waren also vor 75 Tagen 58 pCt. fibrig gelassen worden: d. h. 
53,8 g. Auf die einz61nen Lappentheile diirfte sieh diese Summe 
ann~ihernd folgendermaassen vertheilt haben: vorausgesetzt, dass 
das Thier einer Operation /iberhaupt nicht unterworfen wor- 
den wgre : 

Pars anterior des I .L. 's ')  . 22,7 g 
Pars anterior des r. L.'s . . . .  25,0- 
Lobus caudatus . . . . . . .  6 ,1-  

Summa 53,8 g 
In Wirklichkeit dagegen Mud 136,5 g Lebergewebe vorge- 

funden worden, also 147 pCt. desjenigen Gesammtvorrathes an 
Lebersubstanz, weleher unter Zugrundelegung eines absiehtlich 
etwas hSheren Index bei Fernbleiben jedes Eingriffes jetzt zu 
erwarten gewesen wiire. 

~) Da die~supponirten 58 pCt. mehr reprS.sentireu als der durchschuittlich 
ffr diese Absehnitte ermittelte Index, so ward es unerlS~sslieh, aueh 
den Index jedes einzelnen 8t/iekes pro rata zu erhShen. Souach wird 
der Index ffir die Pars ant. des I. L.'s s'tatt mit 22,9 pot., mit 54,5 pCt. 
angesetzt, die der Pars ant. des r. L.'s sta?~t mit 25,1 pot., mit 26,9 pot. 
und die des Lobus eaudatus start mit 6:0 pC, t ,  mit 6~6 pot. 
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Ein Vergldch des Istbestandes mit dem Sollbestande lehrt 
im Einzelnen Folgendes: 

Sell- Ist- Also muth- 
maassliehe 

bestand b e s t a n d  Zunahmo 

Pars anterior des l .L . ' s  22,7 g 58,5g 258 pCt. 
Pars anterior des r .L . ' s  25,0- 68,5- 274 
Lobus caudatus . . . . .  6,1- 9,5- 156 

Summa 53,8 g 136,5 g 25~ pCt. 
Mit anderen Worten: der Lebertorso hat sieh innerhalb der Er- 

holungsfrist yon 45 Tagen nicht nur verdoppelt, sondern sogar um 
das kuderthalbfache seines nrsprtinglichen Umfanges vergrSssert. 

Erscheint schon diese re la t i  ve Zunahme staunenswerth und 
fast unmgssig, so muss noeh mehr die Thatsaehe der abso lu t en  
VergrSsserung [iberrasehen. Denn nieht blos bis zum Sollgewicht 
der unverletzten Leber sind ja die zuriickgelassenen zwei Viertel 
raseh herangewachsen, sondern in schrankenlosem Drange haben 
sic dasse!be aueh noeh um die H/~lfte /iberfl/igdt. 

Ganz ghnlich verhielten sich die 6 anderen Thiere, welehe 
vor liingerer Zeit eben j ene r  beiden Lappentheile beraubt wor- 
den waren, ohne dass freilich die nachtr/ig]iche VergrSsserung 
immer die gewaltige HShe erreicht h/itte, wie in dem soeben 
vorgeffihrten Beispiele. Durchschnittlich war abet bei den s~mmt- 
lichen 7 Kaninehen dieser engeren Gruppe. eine Zunahme um 
drei Viortel des Torso zu Stande gekommen. 

So interessant dos Factum dues so betr/ichtlichen Anwach- 
sons der Leber nun aueh ist, und so wohl begr/indete Aussicht 
es erSffnet auf Wiederherstellung ihrer alton Leistungsf'5;hig- 
keit, - -  auf eine volle Wirksamkeit der Driise wird offenbar 
doch erst dann gerechnet werden kSnnen, wenn die VergrSsse- 
rung ansehnlich genug ist, um nich~ nut den Ueberrest sieh an- 
n~ihernd verdoppeln, sondern das Organ als Ganzes den alton 
Umfang zuriickgewinnen zu sehen. In diesem Sinne also gilt 
es, die im Gefolge der Ausrottung sich ergebenden Werthe mit 
dem Sollgewiehte der ganzen Driise zu vergleichen. 

Bei den Thieren der uns beschgftigenden Oruppe war nun 
die nachtrggliche VergrSsserung des Torso so welt gegangen, 
dass dessen Oewicht einige Monate nach dem Eingriffe, durch- 
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sehnittlieh 8 6 , 4 - - 9 8 , 8  pet. des gegenwiirtigen Sollgewichtes der 
Oesammtleber betrug. Ja in einem Falle hielt die Zunahme 
so wenig Maass, dass sie, gleichsam die Sehranken des unmittel-  
baren Bediirfnisses ~iberspringend, his zu 111 ,6 - -125 ,5  pCt. der 
Idealziffer bmporstieg'~). 

Den Satz, welehen ieh aus der protoeollariseh wiedergegebe- 
nen Beobaehtung abgeleitet habe,  vermagen wit also dahin zu 
verallgemeinern, dass nach Wegnahme der ann~hernden H~lfte 
des Lebervorrathes der Rest um mindestens drei Viertel des 
Beseitigten zunimmt,  so zwar,  dass dadureh der normale Ge- 
sammtbes tand  beinahe ganz, jedenfalls abet  zu sieben Achteln 
wieder erreieht wird. 

Fassen wit zu aller Sicherheit noch eine andere Untergruppe 
aus dem Gros der erwS~hn~en 29 Versuehsthiere in's Auge! Bei 
den beztiglichen 13 Kaninchen war ebenfalls zuerst die Pars 
posterior des 1. L. 's beseitigt worden, dann nach einer Frist yon 
6 - - $ 6  Tagen die des r .L . ' s .  Dem Versueh, auch die Pars an- 
terior jedes der beiden Lappen wegzunehmen and so eine vSllige 
Leberlosigkeit zu bewirken, widerstand yon s~mmtliehen 13, wie 
erinner]ich, nut" eines, welches allerdings an Bauehfellentziindung 
- -  indess erst naeh 61 Stunden - -  zu Grunde ging. Alle aber 
fesselten die Aufmerksamkeit  dutch die naehtr//gliehe VergrSsse- 
rung des Ueberrestes,  welche ganz /ihnliche Grade, wie in der 
so eben beschriebenen Versuchsreihe erreicht hatte. Das Maass 
des hier gewonnenen Zuwachses ist darum doppelt beaehtens- 
werth, weil die in gede stehenden Kaninehen viele Monate ge- 
hegt warden, ehe ieh sie einer neuen Operation unterwarf. Aus 

1) ttier betrug das KSrpergewieht des Kaninehens bei der dritten, tSdt- 
lieh gewordenen Operation 2400 g. Nach dem fibliehen Index m/isste 
hier also das Lebergewicht zu 96 g angenommen werden. Da nnn die 
Pars anterior des 1. L.'s innerhalb 88 Tagen auf 50,0 g, die des r. 
auf 61,5 g, des Lobus caudatus auf 9 g gestiegen war, somit der Rest 
im Ganzen 120,5 g wog, so w~irde der vorhandene Bestand gegenfiber 
dem normalerweise zu gewi~rtigenden 1:75,5 pCt. betragen. Aber selbst 
wenn man letzterem Werthe den Index yon 4�89 des KSrpergewiehts 
zu Orunde ]egt, ihn also auf 108 g bereehnet, gelangt man immer 
noeh zu der Verh~iltnisszahl yon 111,6 pCt. des So]lgewiebtes der Ge~ 
sammtleber ! 
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diesem Grunde sind sic offenbar besonders geeignet ,  fiir eine ver- 

gle ichende Beur the i lung des Eintlusses benutz t  zu werden ,  wel- 

chef  der l ) a u e r  der Erholungsfr is ten be igemessen werden da re  

Ein Beispiel  mi t  ungew5hnl icher  Liinge der zei t l ichen Zwi-  

schendiume mSge deshalb kurz hier  Platz f inden: 

Einem mgnnliehen Kanineben von 2270 g KSrpergewieht wird am 4. Juli 
1887 die Pats posterior des 1. L.'s umsehniirt und dureh Schnitt abgetrennt. 
Blutung gering. I)er mit Jodoform bestreute Stumpf wird hinter die Pars 
anterim' versenkt. Naeh maneherlei Sehwankungen auf nnd ab erlangt das 
Thier erst naeh 85 Tagen sein altes Gewicht danernd wieder. 

kls es nun am '27, September der Pat's posterior des rl L.'s beranbt 
wird, erweist sieh das (~ewebe des letzteren als so br{iehig, dass mehrfaehr 
Einrisse und eine heftige Blntung entsteht, die indess gestillt wird. Da bet 
der ersten Operation muthmaasslieh 19,8.pCt.~ bet der zweiten 17,7 pCt. ent- 
fernt worden, hat das Kaninehen insgesammt 37,5 pCt. eingeb;isst. 

Naeh weiteren 33 Tagen ist das alte KSrpergewieht wiedergewonnen 
and steigt yon da ab his znm 28. i~I'5rz 1888 auf '2.600 g. An diesem Tage~ 
also 183 naeh der zweiten nnd 268 naeh der ersten Operation, wird der 
Versueh gemaeht, aueh die andere gglfte der beiden fIanptlappen auszn- 
rotten. Da der Ueberrest jedoeh auf's Innigste mit Bauehwand, Sehwert- 
fortsatz und Zwerchfell ,Jerwaehsen ist, so lassen sieh bet dem LSsen der 
gefgtssreiehen StrS, nge yon dem ausserordentlieh morsehen Drfisengewebe 
mannlehfaehe Sehfirfungen nicht vermeiden. Da es sofort zu ether lebhaften 
Blutung aus den hierdureh erzeugten Wundspalten kommt, so wird der niiehst 
betroffene Bezirk so rasch wie m5glieh abgesehnfirt nnd dann weggesehnitten. 
Obwoh] nnmitlelbar naeh eiliger Sehliessung der Bauehwunde eine Trans- 
fusion yon 30 g defibrinirten Kaninehenblutes nnternommen wird, geht doch 
noeh vet deren Beendignng, das Thier uater Kriimpfen zu Grnnde. 

Bet der alsbald angeseblossenen S e e t i o n  erhob ieh folgenden Befund : 
klle Organe Jn Brus t - ,  wie B a n e h h S h l e  durehans gesund. Die 

mittlere Partie der L eb e r ist m~ehtig vergrSssert nnd yon plnmpen Formen; 
d~e Oberflgehe stark gewSlbt nnd glanzenct. Sowohl mit dem Omentum mains, 
wie dem Zwerehfell sehier untrennbar verwaehsen, l~isst sic sieh sogar arts 
der Leiehe nut unter manniehfaehen Substanzverlusten herausheben. Ihr 
Gewebe ist auffallend mfirbe~ zuerst bl~uliehroth; jedoch sind die kMneren 
Venen der Sitz der vermehrten BlutfSlle, w~ihrend das eigentliehe Parenchym 
blass and yon hell rehfarbenem Tone ist. Die keini gross, ihre Abgrenzung 
~usserst nndeutlieh; die ganze Sehnittflgtehe yon glasigfeuehtem kusseben. 

Bet dem Bemfihen, den S t u m p f  der Pars  p o s t e r i o r  des r. L.'s bloss- 
znlegen, stSsst man an der letzteren Stelle auf einen graaweisslieh dm'eh- 
sehimmernden Sack yon mehr a/s TanbeneigrSsse and festweieber Consistenz. 
Beim E{nsehneiden seiner membranartigen tIfille quellen 2 diehtverfilzte 
Wattebftasehe hervor~ wie sic behufs Verh~itnng eines u yon Darm- 
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schlingen in betriichtlicher Zah] zwischen die Eingeweide geschoben worden 
waren. Sie erweisen sich als vollst~ndig geruehlos und sind von einem 
spSMiehen graugelblichen Brei umschlossen, mit welchem die Innenl~gebe 
jener gapsel benetzt ist. 

Letzteres Vorkommniss, an sieh fehlel:haft, erweekt nichts- 
destoweniger nach 2 Ricbtungen hin unser lebhaftestes Interesse: 
elnmal insofern es den sehlagendsten Beweis ffir die MSgliehkeit 
streng-aseptischer Laparotomien selbst in einem pathologischen 
Institute liefert. Dann abet insofern, als die elementare Gewalt 
jenes Anbildungstriebes, weleher in der aueh hier zu beobachten- 
den VergrSsserung des Lebertorso zum Ausdrueke gelangt, durch 
jenen Befuad in ein doppelt helles Licht gestell~ wird. Lehrt 
er uns do.eh, dass selbst das Vorhandensein einer schleichenden 
(iibrigens ganz reizlosen)Bauchfellentziindung, das dauernde Be- 
stehen eines abgesaekten Exsudats, wie es dutch das Liegen- 
bleiben jener beiden FremdkSrper bedingt wurde, nieht im Stande 
ist, jene Kraft znrfickzuhMten, ja nur abzusehwiichen. 

Das gegenwiirtige Gewieht betr/igt nehmlieh bei der 
Pars anterior des 1. L.'s . . . .  46,0 g 
Pars anterior des r .L. 's  . 45,5-  
Lobus eaudatus . . . . . .  8 ,5-  

]nsgeammt 100,0 g 
l)a das Kaninehen zuletzt 2600g wog, so ist sein gegen- 

w/irtiges Lebergewieht auf 104 g zu schg.tzen. Dieselben wiirden 
sieh so vertheilen, dass auf die 

Pars anterior des 1. L.'s. . 27,7 g 
Pars anterior des r .L. 's  30,1 - 
Lobus eaudatns . . . . . .  7 ,3 -  

Insgesammt 65,1 g 
entfielen. 

Vergleieht man nun diese So|l- mit jenen Istwerthen, so 
gelangt man zu dem Sehlusse, dass das Gewieht tier genaunten 
Absehnitte heute 166 pCt., bezw. 151 und 117 pCt. des normaler- 
weise zn erwartenden vorstelle, in Allem 154 pCt. Wiederum 
also Mtte tier Torso um mehr als die H~lfte zugenommen, bei- 
nahe genug, um die Einbusse roll zu decken, welehe die Leber 
als Ganzes erlitten hat. Stellt man nehmlieh den Istbestand 
yon 100,0 g mit dem Sollwerthe yon 104g in Parallels, so er- 
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h'~lt man 96,3 pCt.: also selbsC in diesem Sinne eine fast er- 
schSpfende Wiederherstellung. 

Mit wenigen Ausnahmen, welche fibrigens dutch besondere 
Complicationen befriedigend erkl~i.rt sind, bieten die iibrigen 
12 Kaninehen dieser Gruppe die niimliche Erseheinung dar. Ob- 
gleieh diejenigen mitgez~/hlt sind, bei denen die LebervergrSsse- 

rung durch irgend welche intereurrente Krankheit in ihrem natiir- 
lichen Fortsehritte gehemmt worden war, erhalten wit dennoch 
folgende ansehnliehe Werthe. In den 13 F~llen repr~sentir~e 
der Torso durehsehnittlich 154,1 pet. desjenigen Oewichtes, wel- 
ches er jetzt muthmaasslich besessen haben wfirde and 81.,5 pCt. 
des in dem niml[chen Zeitpunkte zu gew~rtigenden Lebergesammt- 
gewichtes. 

Bei einer weiteren, 5 Kaninehen umfassenden 8ondergruppe 
endlich war die Versuchsanordnung im Princip vollkommen die 
gleiche, nut  dass hier umgekehrt zuerst die Pars posterior des 
r., danach die des 1. L.'s weggenommen wurde. Im Einklang 
hiermit Sehen wit an ihnen im kllgemeinen nur die bereits ein- 
gehend geschilderten Folgeerscheinungen sich wiederhoIen. E in  
Versuch indess verdient besondere Hervorhebung, well er nicht 
nur die Lebendigkeit der reactiven VergrSsserung, sondern a.uch 
deren ungemeine Schnelligkeit auf's Treffendste veranschaulieht. 

Einem weibliehen Kanineheu yon 1960g KSrpergewieht wird am 6. Au- 
gust 1888 die Pars pos te r ior  des r. L2s ~on 11,2 g umsehnfirt und ab- 
gesehnitten. Blutung gering; Operations-, wie tIeilverlauf g~instig. Obwohl 
am 8. Tage das Gewieht blos 1660 g betrS.gt, wird ibm doeh sehon am 
13. August aueh die Pars  pos ter ior  des 1. L.'s entfernt. Dessert unver- 
hitltnissm~ssig hohes Gewieht yon 32,8 g seheint bereits einer eonseeutiven 
Znnahme beigemessen werden zu mfissen. 

Naeh weiteren 8 Tagen beginnt das Gewieht, wenngleieh sehwaeh, wie- 
der anzusteigen, ist jedoeh immer b]os 1320 g. - -  Um abet zu erfabren, ob 
aueb unter so widrigen Bedingungen auf ein Anwaehsen des Leberrestes zu 
z[hlen sei~ wird dessenungeaebtet am ~h August der Versueh gemaeht, die 
andere tthlfte jedes tier beiden Lappen ebenfalls zu beseitigen. --  

Obwohl die Operation, gem~iss der noeh losen Besehaffenheit tier peri- 
hepatltisehen Verklebungen, dies ~Ial glatt und g/instig verl~uft, aueh der 
Blutverlust sieh in miissigen Grenzen h~ft, geht das Thief trotzdem 8 Stun- 
den danaeb an ErsebSpfung zu Grunde. 

Bei der alsbald vorgenommenen Section finder sieh ein hoher Grad 
allgemeiner AnS~mie. In der BauehhShle ist eine grosse ~Ienge Blur an- 
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gesammelt, welches allem knsehein naeh aus dem Stumpfe hervorgedrungen 
ist. Im Uebrigen bieten a]le Organe ein ganz normales Verhaleen dar. 

Die L e b e r ist unverkennbar bedeutend umfS.nglieher ; ihre Durchmesser, 
besonders der yon vorn naeh hinten, sind sehr vergrSssert, die Oberfl~ehen 
stark gewSlbt und die RSmder abgestumpft. Yon der Pal's posterior des 
r. L2s ist noch ein Bruchst/iek yon 5,4 g zuriickgeblieben. Die Pars an- 
terior des 1. L.'s wiegt 35,5 g, die des r. 38,5 g~ der Lobus eaudatus 6,8 g, 
der ganze Torso also 80,8 g. --  Da /iberdies bei dem ersten Eingriffe eia 
Bruchst/iek der Pars posterior des r. L.'s zur/iekgeblieben war, so betriigt 
der jetzige Vorrath S6,2 g. 

8elbst wean wir nnn den sonst gewiss nicht zn vernach- 
liissigenden Umstand bei 8eite schieben, dass das Oewicht dieses 
Kaninchens innerhalb der 16 Tage um fast genau ein l ) r i t t e l -  
6 4 0 g -  gesunken war, so liesse sieh trotzdem doeh nur ein 
Lebergewicht yon 78,5 g herausrechnen. Legen wit aber, nm 
d ie  consecutive VergrSsserung nur ja nicht zu hoch anzuschlagen, 
lieber den Index yon 4.~- pCt. zu Ornnde, so w/h'de as sich immer 
nut auf 88,2 g be]aufen. Oestfitzt auf die I)urchsehnittss/~tze, 
welche f/ir die einzelnen Lappen ermittelt sind, wtirde sieh diese 
8umme folgendermaassen vertheilen: 

Sell- Ist- Also 
bestand bestand Zunahme 

Pars anterior dee 1. L.'s 20,2 g 35,5 g 176 pet. 
Pars anterior des r . L . ' s  22~1- 38,5-  174 - 
Lobus eaudatus . . . . .  5 , 3 -  6 ,8-  128 

Summa 47,6 g 80,8 g 170 pot. 
Vergleichen wir ferner dan gesammten nunmehr a ngetroffenen 

Lebervorrath mit dem entsprechenden 8ollbestande! Trotz der 
Beseitigang zweier stattlicher Theilstticke wiegt der Ueberrest 
heute volle 86,2g, wiihrend das Gewicht der vS]lig nnber/ihrt 
gebliebenen Leber heute selbst bei anspruchvollster SeMtzung, 
nicht mehr als 88,2 g betragen sollte. Der Torso repr~isentirt 
also auf alle FSlle 97,7 pot., wahrscheinlich aber 110 pot. des 
Werthes, welchen die Drfise unter normalen Verhgltnissen repr/i- 
sentiren wiirde. 

Somit hat hier in tier k n r z e n  Z e i t s p a n n e  yon 15 T a g e n  
eine so gewaltige Zunahme Platz gegriffen, dass sicll die znr{ick- 
gebliebenen 8tticke um mehr als zwei Drittel ihres urspr/~ing- 
lichen Bestandes vermehrt haben uncl dass hierdurch die Ein- 
busse der ann//hernden tl~lfte der Leber schon jetzt mindestens 
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wieder ausgeglichen ist. Und alles Dies bet einena lndividuum, 
bet dern die gesarnmte Ernghrung offenkundig tief gestiirt ist, 
der Stoffweehsel noch ungehoben daniederliegt! 

b) Unter e i n m a l i g e r  Wegnahme zweier Viertel. 

Der langen Reihe yon Beobaehtungen, wo die Ausschaltung 
der annghernden tt~lfte des Leberergans auf dem Wege ether 
schrittweisen Fortnahme entsprechender Tbei]stiieke angestrebt 
wurde, steHe ieh jetzt diejenigen gegeniiber, wo der gauze zu 
entfernende Bruehtheii mit einem Male weggenommen wurde. 

Die einsehl~gige Gruppe umfasst 8 Versuchsthiere: 6 dar- 
unter wurden des ganzen ]. L.'s beraubt (ira Durehsehnitt be- 
rechnet auf 49,6 pC~.), 2 der Pars anterior des ]., wie des r. L.'s 
(berechnet auf durchschnittlieh 48 pCt.). Im Hinblick auf die 
beinahe absolute Uebereinstimmung des Werthes dieser beiden 
GrSssen wird es gestattet sein, die naeh diesen Eingriffen wahr- 
genoramenen Erscbeinungen einheitlieh zusammenzufassen. 

AIs Beispiel mSge to/gender Versuch angefiihrt werden: 

Einem mi~nnlichen Kaninchen yon 2180 g KSrpergewicht wird am 3. Au- 
gust 1887 der g a u z e  l. ],. weggenommen. Eine Blutung aus dem Stumpfe 
seiner Pars anterior wird mit der glfihenden Scalpellklinge rasch gestillt. 
Der Gesammtstumpf wird mit Jodoform bestreut und nicht ohne einige Mfihe 
hinter der etwas geclrebten Pars anterior des r. L. verborgen. 

Da das Lebergewieht mntbmaass]ich 87,2g betr~gt, tier ausgeschaltete 
Abschnitt seinerseits abet (einscbliesslieh eines be ide r  sp~teren Section an- 
getroffenen A:ntbeiles, weleher seeund~r nekrotiscb geworden) 36,0g wiegt, 
so bel~iuft sich der Verlust mutbmaasslleh auf 43~5 pCt. 

Nachdem am 28. Augus~ das KSrpergewicbt die alto HSbe wieder er- 
reicht hat, steigt es yon d a a b  sfetig und bel~iuft sich am 30. September 
auf 2550 g. An diesem Tage~ also am 50. naeh jenem Eingriffe, wird zur 
Beseitignng tier P a r s  p o s t e r i o r  des r. L. gesehritten. Da letzteve jedoch 
in ihrem oberon Ende mit dem Zwerchfe]l verwachsen, ausserdem ungemein 
umf~ngiich und zugleich plump ist, so gelingt es nur unter vielen Anstren- 
gungen und nach vorheriger Durchtrennung der erw~hnten Verbindung, zum 
Ziele zu gelangen. Trotz mSgliehst enger Umschnfirung des Stieles fiihrt 
aber das morsche Gewebe zu bluten fort und so muss mit grosser Mgihe eine 
zweite Ligatur dicht ,;or der unteren [tohtvene herumgeft'ihrt werden. Erst 
hierdureh wird die l~iimorrhagie znm AufhSren gebracht~ wolche inzwlschen 
aus dem cavernSsea Gewebe fort and fort hervorgesickert war. In der That 
ist der Blutverlust ein so betri~ehtlicher gewesen, dass alas Kaninchen sehr 
matt und elend aussieht~ die Prognose reeht ungfinsiig gestellt werdert muss. 
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Das ausgerottete Sthck dee r. L.'s, welches nicht weniger als 54,4g 
wiegt, zeigt ganz abgestnmpfte, cigenthfimlieh wulstige Riinder. Der kleine 
Anhang, welcber seiner Unterfliiche normalerweise anhaftet, ist in einea 
unfhrmliehen breiten Auswuchs umgewande]t. Sein Parenchym ist ausge- 
sprochen rehbraun, yon w~ssrigem G]anze und verschwommener Zeiehaung. 

Mit Rficksieht auf den collabirten Zustand des Kaninchens wird es in 
warme Tiicher eingehfillt and kfinstliche Athmung eingeleite~. - -  Gegen 
Abend scheint es sich zwar etwas erholt zu haben und zeigt Iebhaftere Ee- 
action, liegt jedoch nach wie vor auf der Seite. Noch vet ]~Iitternacht erfolgt 
der Exitus. 

Die am niichsten Morgen vorgenommene Sect ion  bestiitigt die An- 
nahme eines Ve rb lu tungs todes ,  indem alle Organe des Khrpers auffallend 
Mass sind. Nur die l I e rzhhh len  sind verhaltnissm~ssig stark geffillt and 
erscheinen erweitert. Der Un te r l appen  der l inken  Lunge etwas hypo- 
statisch. 

Die Pars  an te r io r  des r. L.'s ist mit Zwerchfell and Magen mittelst 
ganz kurzer derber Strange test verwachsen and hierdurch beinahe ganz 
eingehfillt. Von diesen AdhD.sionen werdea auch die Ga l l enb l a se  and 
- Giin ge umklammert~ welch letztere in mehrfacher wiukliger Kaickung dutch 
das starre weissliehe Gewebe verlaufen. Naeh genligender Abl6sung dieser 
Schwarten erweist sich tier m i t t l e r e  P~esttheil der Leber ebenfalls ale 
unverkennbar vergr6seert. Er sieht sehr plump aus and besitzt grebe, in 
charakteristischer Weise verschwommene Lfippchen. Ant seiner stark ge- 
whlhten Vorderfli~che bemerkt man niichst dem linken Eande einen grau- 
gelben derben Klumpen yon etwa Pflaumengrhsse, welcher in eine pyogene 
~Iembran eingebettet ist: es ist dies ein bei der ersten Operation zurfick- 
gelassenes Stfiek des I. L.'s, welches unterdessen der b~ekrose verfallen war. 

Die Gewichtsbest immung s~immt]icher Ueberbleibsel  ]iefert 

folgende Wer the :  

Pars posterior des r . L . ' s  54 ,4g  

Pa r s  anterior des r . L . ' s .  3 8 , 8 -  

Lobus caudatus . . . . .  7,6 - 

Insgesammt'  100,8 g. 

Vergleichen wir zuvhrderst  das gegenw/irtige qewicht  der 

einzelnen Theilstficke mit  demjenigen, welches sic vet  58 Tagen 

muthmuassl ich besessen huben! Legt man behufs Fests te l lang 

dieses Werthes  selbst  Indices yon etwas erhhhter Ziffer zu 
Grund% so wfirde zur Zeit  der ursprfinglichen Operation die 
Pars posterior des r. L.'s doch nur 20,5 g, die Pars anterior 

24,7 g, der Lobus caudatus 5,9 g gewogen haben,  zusammen 
51,2 g. t teute dagegen wfirden sic,  gem~iss dem inzwischen 

fortgeschrittenen allgemeinen Wachsthum, zwar etwas voluminhser 
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soin; indoss immor nieht mehr betragen als 21,9 g, bozw. 28,8 
und 6,9 g, zusammen 57,8 g. 

Da sic nun abet in Wirklichkeit start 21,9 g - -  54,4 g wie- 
gon, statt 28,8 g - -  38,8 g und statt 6,9 g - -  7,6 g, zusammen 
start 57,6 g - -  100,8 g, so betragen sie houte 248 pCt., bezw. 
135 und llOpCt, dos normalorweiso anzunobmondon Werthos. 
Der gogonw'~rtige Bestand des Torso im Oanzen aber bolguft 
sieh auf 175pCt. des nrspr/ingliehen Gowiehtes dos zurack- 
gelassenon. 

In befriodigendstom Einklange steht hiermit das Ergebniss 
oiner Vergloiehunog dos jetzigon Vorrathos an Loborsubstanz mi~ 
demjenigon, weleher zsr Zeit dos erston Eingriffs existirte, bezw. 
heute vorgefunden werdon m/isste, wenn jedo Exstirpation tiber- 
haupt untorbliebon w/ire. Lotzteror Worth nehmlieh wfirde auf 
102,0g zn sch';itzen sein. In Wirklichkeit jedoch sind, und 
zwar lediglieh auf dem Boden des r. L.'s und des Lobus cau- 
datus 100,8 g vorgofundon wordon. Somit ontsprieht dor heutigo 
Istbostand Yon 100,8 g - -  trotz der Ansschneidung dos ganzen 
1. L.'s - -  fast auf's Haar dem Sollbestando von 102,0 g: belii.uft 
sich ersterer doeh auf nieht wenigor als 98,8 pet. dos letztoren. 

In noch h6herem Maasso als dieses Boispiel ist das folgendo 
danach angethan, unser Intorosso zu fossoln. Flior hatte nehm- 
lich, Dank oinem lehrreichen Zufalle, dor weggonommono 1. L. 
einen ungowShnlich ger!ngon Umfang besessen. So sehen wir 
denn auch das KSrporgewicht schon am 15. Tage wioder auf 
die alto H6ho yon 2150 g zuriickgobracht, um bis zum 62. auf 
2750 g anzusteigen. 

Trotzdem nun blos 18,0g Dr/isensubstanz besoitigt worden 
waron, muthmaasslich nut" 20,9 pCt., hat dor Ueberrest innerhalb 
jener 2 Monate doeh eine enormo VorgrSssornng erfahren. Die 
Pars  an te r io r  des r. L.'s nohmlieh wiegt jotzt 69,5 g, die Pars 
posterior 58,5, dot Lobus eaudatus 13,5 g, insgesammt 141,5 g. 
Im ttinbliek auf die im vorliegondon Fallo so ungewShnlieho 
Vorthoilnng dot einzolnon Wertho wird es allerdings zweek- 
m/~ssigor sein, yon jeder Schi~tzung tier oinzelnen Leborantheile 
naeh dem sonst fibliehon Maassstabe Abstand zu nehmon. Dem- 
gomiiss wird sich denn auch nur eine ann'Xhernde Bestimmung 
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des Procentsatzes der consecutiven Ansehwdlung bewerkstdligen 
lessen. 

Getrost kSnnen wir uns mit der allgemeinen Thatsache be- 
gnfigen, dass beide Abschnitte des r. L.'s und sogar der Lobus 
caudatns eine hSehst sinnf~tllige Zuna!lme zeigten und dass sie 
auf's Ausgesproehens~e alle hiermit im Zusammenhange stehen- 
den Aenderungen der Gestalt, wie der Schnittfl/iehe darboten. 
Wir dtirfen aber ebenso unbedenklich hinzuffigen, dass der in- 
zwisehen so miiehtig angesehwollene Rest - -  141,5 g - -  ver- 
glieheu mit dem Werthe, welchen die gleichen Absehuitte jetzt 
normalerweise besitzen wiirden, nehmlieh 87,0 g 1), volle 163 pCt. 
desselben ausmaeht. 

Besonders lehrreieh muss es aber sein, das Gewieht des 
Torso mit demjenigen in Vergleieh zu stellen, welches die Leber 
des Kaninehens, selbst unter Zugrundelegung des denkbar hSch- 
sten Index, im gewShnlichen Lauf der Dinge vermuthlich be- 
sessen h/itte. W/ihrend jener Werth zur Zeit des ersten Ein- 
griffs 86,0 g betragen haben dtirfte, kann er zur Zeit des Todes, 
welcher bald nach dem erneuten gxstirpationsversueh erfolgte, 
auf 110, hSehstens 124,6 g gesoh~tzt werden. In Wirkliehkeit 
jedoeh betriigt er 141,5 g, also im Vergleieh zu letzterem Posten 
l l4pCt . ,  im Vergleieh zu ersterem abet (weleher allem Ansehein 
nach der Wahrheit welt n//her kommt) sogar 129 pCt.[ 

Fassen wit zum Schluss all diese Erfahrungen zusammen, 
so verdient zuvSrderst hervorgehoben zu werden, dass naeh Weg- 
nahme der be iden  Mittelstfieke (Pars anterior des 1., wie des 
r. L.'s) der Ueberrest ganz die gleiehe Lebhaftigkeit der conse- 
eutiven VergrSsserang bekundet. Und zwar beginnt letztere 
rasch und entschieden genug, um bereits naeh 26 Tagen eine 
sehr ansehnliche Zunahme zu zeitigen. Um aber das alte Leber- 
gewieht vollkommen wieder zu erreiehen, also den Torso sich 
gerade verdoppeln zu sehen, ist doch eine Frist nicht unter 36 
bis 40 Tagen erforderlich. Mitunter zieht sieh zwar der Vor- 
gang, welcher zu einem so ersehSpfenden Wiederersatze ffihrt, 
etwas ]'Xnger hin. Allein naeh 5 0 - - 6 0  Tagen war letzterer doch 

1) Berechnet auf 6rund tier offenbar ganz exorbitanten Annahme, dass der 
Rest wirMich volle 79,1 pCt. des Lebergesammtgewichtes betragen habe. 
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fast immer erreicht, wenn anders es gelang, beeintritchtigende 
Zwischenf~ille dauer~d fern zu halten. 

3) Ausrottung yon drei Vierteln. 

Auch beziiglich dieser Aufgabe lassen sich naturgem~ss 
2 Wege von sehr ungleicher Bedeutung unterscheiden: einmal 
die 'Fs wo im Laufe einer theilweise recht langen Zeit ein 
Lappenabsehnitt nach dem anderen beseitigt wird und so drei 

Vierte] des urspr[ingliehen Bestandes allmi~hlich in Wegfall ge- 
rathen. Sodann aber diejen]gen, wo jene Summe auf ein Mal 
ausgeschaltet wird. 

a) Unter schrittweiser Wegnahme dreier Viertel. 

Dem Ge]ingen des ersteren Verfahrens stellen sich zwar 
mancherlei operative Hemmnisse entgegen, da mit der Zahl vor- 
aufgegangener Laparotomien die Gefahr stetig w'~chst, das Thief 
vor Beendigung der Exstirpation an Verblutung erliegen zu sehen. 
Allein nichtsdestoweniger bin ieh so gliicklich gewesen, mehrere 
Kaninchen fiber 3 Bauehschnigte hinwegzubringen, deren jeder 
ihm ein Viertel der Drfise gekostet hatte. 

Erinnern wit uns freilich, dass nach der Wegnahme eines 
Viertels der Umfang der fibrigen in der Regel alsbald zunimmt 
and dass dieser reactive Vorgang bei jeder neuen Einbusse um 
so raseher und entschiedener einsetzt, so kSnnten wit vielleieht 
geneigt sein, das Ueberwinden der Einzelverluste, ja des Ge- 
sammtausfailes als etwas minder Ueberrasehendes anzusehen, ihm 
datum auch gedngere physiologische Beweiskraft zuzuerkennen. 
Denn angesichts der Thatsache einer ebenso stfirmisehen, als 
hinsiehtlich des Wiederersatzes wirksamen VergrSsserang des 
Torso, wie sie auf S. 211--220 mehrfach geschildert worden ist, 
wird ja vieIIeicht der Einfiuss der bruchstfickweisen Entfernung 
stets allzu rasch ausgeglichea, am sich iiberhaupt in vollem 
Maasse entfalten zu kSnnen. 

In der That  darf  man sagen, dass sieh bei einer 
Versuchsanordnung,  welche das kaum Neugeb i lde te  
immer yon Neuem auszuro t ten  t r ach t e t ,  der Wachs-  
thumst r i eb  mit solcher S icherhe i t  und Raschhe i t  be- 
th'Xtigt, dass dus Streben,  den Ausfatl  zu einem dau- 
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ernden zu ges ta l t en ,  fort and fort wieder vere i te l t  
wird. Immer von Neuem ist er f/ihig, den zugef~gten 
Verlust  weft  zu machen. 

Die Frist, welche man genSthigt ist, dem Thiere zur Er- 
holung, sowie zur Ausbildung und regelrechten Beendigung der 
reaetiven Heilvorg';inge am Stumpfe zu gSnnen, wird sieh im 
Allgemeinen auf wenigstens S ]'age belaafen mfissen. Allein 
selbst bei solcher Beschr~inkung maeht sich tier Wachsthums- 
trieb doeh schon in dieser frfihen Zeit so lebendig geltend, dass 
der schnell wiederholte Versueh neuer Beraubung nahezu bereits 
wieder auf die alte Summe yon Lebersubstanz stSsst. Die Zahl 
der Tr/iger (Lappeatheile) freilich ist und bleibt gemindert, an 
welche die letztere gekniipft ist; der Lebervorrath als Ganzes 
abet ist wieder hergestell~. 

Meine Protoeolle enthalten eine ganze P~eihe yon Beispielen, 
welche das Bemiihen als fruehtlos kennzeiehnen, jene Ersatzf/ihig- 
keit des Leberparenchyms dutch geh~ufte Aufeinanderfolge der 
Eingriffe gleiehsam zu ers~hSpfen. Offenbar war das einge- 
schlagene Verfahren somit auch ungeeignet, die allgemeinen 
R/ickwirkungen des angestrebten Ausfalles zu studiren. Denn auf 
diesem Wege jedenfalls gelingt es nicht, ihn dem Organismus 
als einen dauernden aufzudr~ingen. Besitzt doch tier KSrpe r in 
der Unverw/istlichkeit der Ersatzkraft des Dr/isengewebes ein 
sieheres Mittel, um sieh jeder solehen Zumuthung siegreieh zu 
erwehren. 

Belehrt dutch derartige Erfahrungen habe ich geglaubt, 
einiger Versuche nieht entrathen zu kSnnen, welche die schritt- 
weise Entfernung so sehr coup sur coup betrieben, dass dem 
Torso keine genfigende Zeit zu einer wesentliehen VergrSsserung 
gelassen bliebe. In der That vermochte ich, es hierdureh ausser 
Zweifel zu stellen, dass es wohl mgglieh ist, innerlialb 6 Tagen 
drei Viertel der Leber in 3 Sitzungen auszuschalten. Obwohl 
hier bei der seeund~ren und terti~ren Wegnahme eine nennens- 
werthe u des Reststfickes offenbar noch nicht erfolgt 
sein kann, ~ird das Leben dennoeh nicht gef~hrdet. 

Andererseits habe ich mehrere Versuche gerade umgekehrt 
fiber eine aus se ro rden t l i ch  lange Zei t  bin ausgedehnt. Es 
geschah dies in dem Wunsche, zu entscheiden, ob die I)auer 

Archiv f. pathal. Anat. Bd. 119. t i l t .  2. 15 
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der Erholungsfrist als solclm einen Einfluss auf die consecutive 
VergrSsserung auszufiben im Stande sei oder ob es einen be- 
stimmten Zeitpunkt gebe, jenseits dessen der |etztere eia ffir 
al le  Mal zur  l~uh~ gelange.  Das c h a r a k t e r i s t i s c h s t e  Beispie l  aus  

d ieser  Re ihe  m~ige b ie r  kurz  P la tz  f inden :  

Einem weiblichen Kaninchen yon 2600 g KSrpergewieht wird am IG. Juni 
1887 die P a r s  p o s t e r i o r  des r, L.'s umschnfirt und abgeschnitten. Stumpf 
mit Jodoform bestreut und ~ersenkt. ~ Sic wiegt 11,5 g~ betr~gt also 111l pCt. 
des auf 104,0 g" zu schiitzenden Lebergewichts. 

Erst naeb 48 Tagen hat das KSrpergewieht seinen nrsprSnglichen Stand 
wiedergewonnen und steigt yon da allm~thlich his auf 2800 g. 

Nach 76 Tagen wird ihm - -  am 21. August - -  die P a r s  p o s t e r i o r  
des 1. L.'s abgebunden. Sic wiegt 24Og und ist naeh Umfang, wie Be- 
schaffenheit des Gewebes b e r e i t s  w e s e n t l i c h  ,~eri tndert .  Obwohl das 
KSrpergewieht erheblieh gesunken ist, wird nach abermals 5 Tagen dennoeh 
der Yersueh gewag~, nun aueh die P a r s  a n t e r i o r  des r. L.'s zu entfernen. 
Da sich deren volls~i~ndiger Herausnabme indess Hindernisse in den Weg 
stellen, so muss ieh reich auf die R, eseetion ihres untereu, die Gallenblase 
tragenden Bruehtheils besehritnken. Er wiegt 13,0g. 

Aueh yon diesem dritten Einffriffe erholt sieh das Thier ganz befriedi- 
gend und befindet sicb weiterhin im besten Wohlsein, allerdings ohne dass 
das KSrpergewieht fiber die Werthe 2650--2750 g noeh hiuausginge. 

U e b e r  e i n  J a h r  naeh der letzten Operation, und 450 Tage nach der 
ersten wird - -  am 9. September lS88 - -  zur Wegnahme der v e l l e n  P a r s  
a n t e r i o r  des  1. L.'s und zugleieb des vor einem Jahre zurfickgelassenen 
R e s t e s  der  P a r s  a n t e r i o r  des r. L.'s gesehritten. Die grosse Ausdeh- 
nung der im Epigastrium entstandenen Adhasionen bereiten dem Vordringen 
jedoeh abermals grosse Schwierigkeiten. Bei tier unvermeidlichen Zerreissung 
dieser Verbindungsstr~nge blutet es allerwi~rts und es gelingt nicht einma], 
alle Quellen zu ~ei'stopfen. 

~iit Rfieksicht h~erauf begn/ige ieh reich damit, die Pars anterior des 1. 
L.'s raseh zu umscbn/iren und herauszuschneiden. Der Stumpf wird mit 
einem Netzzipfel fiberdeekt. - -  Der Rest des r. L?s dagegen, welcher un- 
trennbar mit dem Zwerchfell ,~erwachsen zu sein seheint, bleibt unberfibrt. 
Ebensowenlg wird der Lobus caudatus angetastet, welcher gleiehfalls stark 
vergr6ssert ist. 

Naeh Schliesstmg dot Bauehwunde wird das sehr sehwache und hin- 
f~llige Thier in warme Tfieher gewiekelt und in ein iiberheiztes Zimmer ge- 
braeht. - -  Gegen Abend seheint sieb in der That das Befinden etwas zu 
bessern; auch am n~chster~ Morgen maeht das Kaninchen einen gdustigeren 
:Eiudruek. Noeh vor Mittag ~fidert es sich aber zum Sehleehten uncl um 
2�89 Uhr erf01gt der Ted, 27 Stunden naeh der 4. Laparotomie. 

Die um 4 Uhr Nachmittags vorgenommene S e c t i o n  ergiebt Folgendes: 
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An sfimmtlicben KSrperthei len ist die grosse Blatarmuth hervor- 
zuheben. Die Organe tier Brust-  and BauchhShle sind, abgesehen 
yon auffallender Bl~sse, durchaus normal. Die Milz ist kaum vergrSssert 
und weder in Farbe, noch Consistenz abweicbend. Ebenso zeigen Magen 
nnd Darm nur allgemeine Bl~sse. 

Im Epigas t r ium stSsst man auf einen abgesackten gohlraum, welcher 
mehrere Cubikcentimeter blutiger Flfissigkeit enthSolt; einige I0se Gerinnsel 
sind der letzteren beigemiseht. - -  Das Certtrum tendineum ist untrenn- 
bar verwachsen mit einem festweichen KSrper yon graugelber Farbe, welcher 
offenbar als der freilich sehr vedinderte Rest des r. L.'s zu betrachten ist, 
Er hat den Umfang einer starken Wallnuss "and eine kugelig-o,Tale Gestalt; 
er besteht aus einer kapselartigen H~ille und einer brgtmlieh-grauen, thefts 
festeren, theils breiig-weiehen Ffillungsmasse. Diese zS.he butter~ihnliche Sub: 
stanz ist durehaus geruehlos. 

Aller Wahrscheinliehkeit nach ist die Nekrose dieses Bezirks darauf 
zur/iekzufiihren~ dass bei der einstigen Resection die l:iauptgef~sse des zu- 
rfckgelassenen oberen Bruehtheils mit unterbunden worden waren ode," sich 
dutch secundgre Thrombose geschlossen batten. 

Ziihlt man dieses werthlose Ueberbleibse], wie billig, den 
ausgeschalteten Bestandtheilen zu, so beziffert sieh die Einbusse 
auf insgesammt 77,1 g. Das ]eistungsf~;hige dagegen wiegt 90,7 g 
und zwar die Pars anterior des I. L.'s 74,7 g, der Lobus eaudatus 
16,0 g. 

Wenn es auch zweifellos misslich ist, das Gewieht des- 
jenigen Leberantheils, weleher heute in so gewaltig vergrSssertem 
Zustande gefunden worden ist, naeh einer so langen Zwisehen- 
zeit r/iekblickend zu sehgtzen, so d/irfen w i r  uns der Aufgabe 
darum doch nicht entziehen. Denn zum Zwecke der nothwen- 
digen Vergleiehung liisst es sich ja nicht umgehen i eine m5g- 
liehst zuverl~ssige Grundlage zu gewinnen. Nehmen wit zu aller 
Sicherheit aueh bier den Leberindex zu 4~-pCt. an, so ergeben 
sich folgende Werthe:  

Sollbestand Ist- Also muth- 
urspr/ing- bestand maassliche 
]ieher (vor jetziger2) Zunahme 

450 Tagen) ~) 
Ffir die ganze Leber 110,5g 115,6g - -  - -  
Fiir die Pars ant. des I .L . ' s  25,3 - 26,5 - 74,7 g 282 pCt. 
Ffir den Lobus eaudatus 6 , 6 -  6 , 9 -  1 6 , 0 ,  232  
So.it f rden Torsoi  Oa, z n 31,9 g 33,4 g 90,  g pet, 

~) Berechnet nach dem damaligen KSrpergewieht yon 2,600 g. 
-~) Bereebnet naeh dem neuerliehen KSrpergewieht "fon 2,72~J g. 

15" 
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Im Vergleioh zu seinem eigenen $oligewicht stellt also der 
Torso heute nicht weniger als 272 pCt. dar. Rficken wit abet 
seinen jetzigen Umfang dem Sollgewicht der ganzen Leber gegen- 
fiber, also die angetroffenen 90,7 g dem muthmaassliehen Werthe 
yon 115,6 g, so erfahren wir, dass er, bei einer mehr als vor- 
sichtigen Veransehlagung, 78,5 pCt. des letzteren erreicht hat, 
wahrscheinlicher jedoeh sogar 82,1 pCt. Der Leberres~ hat sieh 
somi~ aus einem Viertel des Gesammtvorrathes in ungef~hr vier 
Ffinftel desselben umgewandelt. 

Im ~ Hinblick darauf, dass bereits 13 Jahr seit jenem ersten 
Eingriffe verflossen ist, daft fiiglich geschlossen werden, dass in 
der consecutiven VergrSsserung lgngst sehon ein Stillstand ein- 
getreten sei, dass sie bereits vor geraumer Zeit ihren endgiiltigen 
Abschluss gefunden habe. Allen Anzeichen naeh ist der Orga- 
nismus somit im Stande, mit einem untersehfissigen Bestande 
an Lebersubstanz d au e rn d  auszukommen. In der That walter 
kein wesentlicher Untersohied zwischen demjenigcn Werthe ob, 
welchen wir - -  trotz einer so langen Erholungsfl'ist - -  im vor- 
]iegenden Falle erhalten haben - -  ann~hernd 80 pot. - -  und 
demjenigen, weleher in dem Gros der tibrigen Versuehe dieser 
Gruppe nach weir kfirzerem Zwisehenraume, etwa 2- -3  Monaten~ 
erreieht worden war. 

Nichts spricht somit daffir, dass die Vergr6sserung bei noeh 
l~ingerem Zuwarten weitere Fortschritte zu machen im Stande 
sei. Es wird also aueh die Hoffnung aufgegeben werden miissen, 
dass die in jener ersten Periode erzielte Zunahme kfinftighin 
noch iiberboten werden k6nnte. 

Die Widerstandskraff gegeniiber einer solehen Kette immer 
wiederholter Eingriffe, wie sic der Kaninohenorganismus in den 
soeben mitgetheilten Versuehen bew'~hrt hat, im Verein mit 
der schier unerschGpflichen Waehsthumsf~ihigkeit seines Leber- 
gewebes war gewiss danach angethan, zu grSsserem Unternehmen 
zu ermuthigen. So leiteten denn die im Sinne einer dauernden 
t t y p h e p a t i e  1) hSheren Grades so neg.ativen, in der fruchtbareren 
Richtung steten raschen Wiederersatzes so gfinstigen Erfahrungen 

1) Mit diesem kurzen Worte mages sich empfehlen, den Zustand gemin- 
derten ~.ebervorrathes zu bezeichnen. 
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dieser Gruppe mit innerer Nothwendigkeit zu der Aufgabe, die 
Ausrottung nieht mehr blos schrittweise zu erstreben, soudern sie 
im Gegentheil durch mSglichste H/iufung des Verlustes immer 
wuchtiger zu gestalten. Nunmehr galt es, das Maass einerseits 
der Duldsamkeit~ andererseits der Schaffenskraft zu erforschen, 
welches der Organismus gegenfiber einmaligen Masseneinbussen 
an Lebersubstauz bekundr 

b) Unter gleichzeitiger Wegaahme dreier Viertel. 

Darfiber vermoehte ich reich allerdings ja nicht zu t~iuschen, 
wie naeh jeder Richtung gewagt die Aufgabe sei, neben dem 
ganzen I. L. gleiehzeitig noch die Pars anterior des r. auszurotten. 
Gest/itzt auf die so eben berichteten Erfolge d(inkte sie mir aber 
gleiehwohl verlockend genug, urn sie an 44 Thieren zu erproben. 

Die Fiille der u n m i t t e ] b a r e n  hiermit verbundenen Schwie- 
rigkeiten und Gefahren br~chte es freilich auch mit sich, dass 
die Mehrzah] der so Operirten wiihrend des Eingriffs oder bald 
danach zu Grunde ging. Hat man aber erst die zahllosen Klip- 
pen kennen gelernt, und die erforderliche Uebung gewonnen, sie 
sieheren Fusses zu umgehen, so gestalten sieh die Resultate doeh 

�9 bedeutend giinstiger. Dass die grSssere Zah] der HfilfskrMte, 
deren man zu so umfassendem Zwecke bedarf, das Gebot streng- 
ster Autiseptik noch verseh~irfen muss, ist allzu selbstverst~ind- 
lich, um noch besonders betont zu werden. 

lmmerhin verfiige ich fiber 13 Beobaehtungen, wo die Ka- 
ninchen die gleichzeitige Ausrottung yon ann/ihernd drei Vierteln 
des Leberorgans l~inger als 5 Tage, zum Theil viele Monate 
iiberlebt hubert. Jedes dieser 13 Beispiele ist ungemein lehr- 
reich: bezeugen sie doch fibereinstimmend, wie die VergrSsse- 
rung des Reststfickes - -  entsprechend der radiealen Sehroffheit 
der Beraubungsweise, - -  fast im n/imliehen Augenblicke beginnt, 
um schon in kurzer Frist auf eine erstaunliehe HShe zu steigen. 
Keines iudess ist so sehr w~e das Folgende geeignet, die Sehnel- 
ligkeit dieser reactiven Erscheinungen in's hellste Licht zu stellen. 

Eir/em weibllchen Kaninchen yon 2050 g KSrpergewieht wird am 28. Ja- 
nuar 1888 der gauze 1. L. -- ~94,0-+-20,6 = 44,6  g wiegend -- und dann 
sogleich die Pars anterior des r. L.'s -- 22,9~ g -- umschn/irt und ab- 
getrennt: also zusammen 66~8 g. Der grosse Stnmpf wird mit Jodoform be- 
streut and das Netz darfiber gebreitet. Obwohl sieh hierbei eiae Zerrung 
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der Gef~sse des letzteren nieht hatte vermeiden lassen, die eine parenehy- 
mathse Blutung veranlasst, erholt sieh das Thier allmiihlieh und zeigt bereits 
nach 9 Tagen leidliehes Wohlbefinden. Naehdem es wieder zu fressen be- 
gonnen, maeht es am 5. Tage einen welt matteren Eindruek und geht unter 
zunehmonder Erschhpfung in den ersten Stunden des 6. zu Grunde. 

Die sofort ausgeffihrte S e c t i o n ergiebt Folgendes : 
Bei der I~;rhffnung der B r u s t h h h l e  zeigt sich im l i n k e n  P l e u r a -  

r a u m e  eine~reiehliehe Ansammlung trfiber rhthlieh-gelber Flfissigkeit. Die 
Serosa, besonders der Ueberzug des Z w e r e h f e l l s ,  ist mit einer starken 
flockigen Auflagerung bedeekt yon iihnlieher Farbe. Die l i n k e  L u n g e  ist 
zwar nirgends luftleer; im Unterlappen jedoeh ist der Luftgehalt in weitem 
Bereieh vermindert - -  ohne sonstige Ver~nderung des Gewebes. Her  z und 
re eb te  L u n g e  ganz gesnnd. 

Im oberon Theile der B a u e h h h h l e  machen sieh diehte Verklebungen 
bemerklicb zwischen dem Leberstumpf einer-, dem Magen und dem Zwerehfell 
andererseits. Sp~rlieber nncl loekerer sind sie an der vorderen Bauehwand. 
In dem often gebliebenen lleste dieses oberen Bezirks der Bauehhhhle sieht 
man tier Serosa grebe gelbliehe Floeken aufgelagert. Bei genauerer Pr/ifung 
des S t u m p f e s  ergiebt sicb, dass or zum grhssten Theil in eine graugelbe, 
derbe Masse umgewandelt ist, welehe der ]inken I:lglfte des Centrum tendi- 
neum dieht anliegt. Die Serosa des letzteren, wie der nahen Ourvatura mi- 
nor des ~ Iagens  ist bier und da etwas rauh dureh feine pseudomembran5se 
Besehl~ige, jedoeh kaum lebhafter injieirt. Dagegen trifft, man in der gx-  
e a v a t i o  x, e s i e o u t e r i n a  eine grhssere Floeke, an einigen benaehbarten 
Dfinndarmsehlingen eine leiehte R6thung des Bauehfells. Die ~Iilz verrgth 
weder dutch ihren Umfang, noeh vermehrten Blutgehalt irgend welehe Ab- 
weichung. N i e r e n  sehr bIass, sonst normal. Die Wandsehiehten des :~{a- 
g e n s  sind durehweg sehr blntarm; die SehIeimhaut des Fundus zeigt in- 
mitten des blassen Grundes einen einzelnen sehwarzbraunen Fleck yon 3 mm 
Durehmesser. Die Nueosa des l ) f i n n d a r m s  ist ebenfalls blass, bedeekt mi~ 
sehr dfinnem, hellem und gallertartigem SehMm. Aueh der Inhalt des Co lon  
ist d~inner als gewhhnlieh; an der Sehleimhautfl~ehe aber f~llt aueh hier 
blos allgemeine Blutarmuth auf. 

Die P a r s  p o s t e r i o r  des r. L. 's  i s t  e n e r m  v e r g r 5 s s e r t ;  i h r e  
O b e r f l ~ e h e  s t a r k  g e w h l b t ;  das  G e w e b e  g a n z  he l l  b r a u n g e l b  und  
die S e h n i t t f l ~ i e h e  yon g l a s i g - w ~ s s r i g e m  A u s s e h e n .  I h r  G e w i e h t  
be t r f i g t  40,5 g, das  des  L o b u s  e a u d a t u s  6 ,5g ,  a lso  des Res t~  
b e s t a n d e s  im G a n z e n  47,0g. 

I)a der 44,6 g wiegeDde 1. L. unter Zugrundelegung yon 87,1 g 
Lebergesammtgewicht ~) 51,2 pet. betrug, die Pars enterior 25,5 pet., 

~) Dasselbe ist hie,., um nur jeder Ueberseh~tzung der conseeutiven Zu- 
nahme vorzubengen, naeh dora ansnahmsweise hohen Index yon 41 pet. 
bereehnet statt nach der gewohnten Durchsehnittsziffer yon 4 pCt. 
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das Entfernte insgesammt also 76,7 pCt., so waren muthmaasslich 
nut" 23,3 pCt. des ursprfinglichen Vorrathes zuriiekgeblieben: ein 
Werth, welcher fast genau dem als Durchschnitt ermittelten 
Index entspricht. Sonach dfirfte der Torso 20,3 g betragen 
haben, wovon auf die Pars posterior des r. L.'s (mit 17,8 pCt. 
berechnet) 15,5 g entfielen, auf den (mit 5,5 pCt. bereehneten) 
Lobus caudatus 4,8 g. 

Vergleicht man nun den Umfang, welchen der Resttheil im 
Augenblick der Operation muthmaasslich besessen, mit demjeni- 
gen, welchen er jetzt, - -  offenbar auch qualitativ schon ganz 
ve r i inder t , -  einnimmt, so ergiebt sich das Verh~ltniss yon 
232 pCt. und zwar ftir den Rest des r. L.'s 26l pCt., fiir den 
Lobus caudatus 137 pCt. Also sogar bet vorsiehtigster Ver- 
anschlagung darf behauptet werden, 

dass der Wegnahme yon anns drei Vier te ln  der 
Leber  innerhalb  der knappen Fr is t  yon 5 Tagen und 
3 Stunden ein Anwachsen der Pars pos ter ior  des 
r. L.'s auf das mehr als Zweiunde inha lbfache  gefolgt 
set, dass sich der Torso als Ganzes wenigs tens  stark 
ve rdoppe l t  babe. 

Wie gewaltig die Vermehrung unter allen Umst~inden ge- 
wesen sein m/isse, erhellt fibrigens auch aus der Erwggung, dass 
das Gewicht der Resttheile, sonst hSchstens 25--30 pCt. des 
Lebergesamrntgewichtes erreichend, nach einer so kurzen Zwi- 
schenzeit schon auf 54,0 pCt. dieses Werthes gestiegen ist. 

In ganz /ihnlicher Weise, ja wahrscheinlich in noch hSherem 
Maasse entfaltete sich die Vermehrung bet einem zweiten Ka- 
ninchen, welches am 8. Tage nach der Ausrottnng yon muth: 
maasslich 78,1 pCt. des Leberbestandes an tterzdilatation mit 
Parietalthrombosen und embolischen Infarctbildungen da und 
dort zu Grunde ging: den Fo]gen einer wohl sehon ~ilteren fet- 
tigen Entartung des Myocards. Auch hier hatte sich der Urn- 
fang der Pars posterior des r. L.'s gegeniiber dem sch~tzungs- 
weisen Ursprungsgewicht mehr als verdoppelt. Ebenso hatte der 
Rest als Ganzes bereits mehr als die Hiilfte des bet der Opera- 

Ueberdies ist die allgemeine Abmagerung des K5rpers, welche 400g 
bereits fiberschritten hat, gar nicht berficksichtigt, sondern nach wie 
vor ,~on dem ursprfinglichen Gewichte ausgegangen. 
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tion zudickgelassenen Lebervorrathes erreicht: All e s i n n e r h al b 
knappe r  8 Tage! 

Gegen/iber dem regelm~issigen Verlauf, welchen mehrere an- 
dere, mit diesen beiden /ibereinstimmende Versuche in der Zeit 
naeh der Operation genommen h~ben, ohne durch widrige Ein- 
fiiisse oder intercurrente Erkrankungen unterbrochen und gestSrt 
zu werden, muss es von nicht geringem Interesse sein, auch 
einige Beobaehtungen kennen zu lernen, wo die dem Eifigriff 
folgende Periode durchaus nicht so ungetriibt blieb. Prfifen wit" 
die beziiglichen F~lle, so erfahren wir zu unserer neuen Ueber- 
raschung, dass Selbst unangenehme Zwischenfi~lle, selbst so]~be 
Leiden, welche den Stoffwechsel zu beeintr':iehtigen, den ganzen 
Organismus zu sehw~ehen angethan sind, gleichwohl nicht Macht 
genug haben~ um den elementaren Vorgang der consecutiven 
Vergr5sserung des Lebertorso sei es zu verzSgern, sei es wesent- 
lich herabzumindern. 

Bei dem einen der in Frage kommenden Kaninchen war 
eine seeund';ire Nekrose  des Lobus c a u d a t u s  und im An- 
schluss hieran ein a b g e s a c k t e s  E x s u d a t  in der Mittelbauch- 
gegend zu Stande gekommen. Die hierdurch bedingte Consum- 
tion f/ihrte im Laufe dec dem Eingriffe folgenden Woehen zu 
steigender ErschSpfung und einer so starken hbmagerung, dass 
das damals 2000 g schwere Thief zuletzt nur noeh 1480 g wog. 
Naeh 32 Tagen ging es an Entkrgftung zu Grunde, ohne dass 
sich bei der Section irgend welehe Organerkrankung ausser eben 
jener Eiteransammlung, in abdomine h~itte entdecken ]assen. 

Tr0tz dieser Umstgnde, welche einer Anbildung yon Neu- 
gewebe gewiss nichts weniger als fSrderlich genannt werden 
kSnnen. Mtte sich der maassgebende Antheil des Restes, die 
Pars posterior des r. L.'s gleichwohl fast verdoppelt und die fSr 
den Torso im Ganzen herauszureehnende Zunahme musste ant 
mindestens 80 pCt. beziffert Werden. 

Erweckt diese Leistung eines ]angwieriger ErschSpfung ver- 
fallenen Organismus unser Staunen insofern, als sich der Zeit- 
raum zwischen Leberausrottung und Tod ja nut auf einige Wo- 
chert bemisst, so erscheint sie in dem zweiten Falle nach einer 
anderen Richtung kaum minder bemerkenswerth. Hier hatte sich 
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nehmlieh eine genera l i s i r te  Mil ia r tubereulose  hinzugesellt, 
die sowohl naeh der Vielf/iltigkeit der I-Ieerde, wie nach deren 
vorgeriiekter Metamorphose zn sehliessen bereits l~ingere Zeit in 
dem Kgrper gehaust haben musste. Beinahe alle wichtigen Or- 
gane erwiesen sich yon zahllosen groben Tuberkeln durchsetzt, 
(tie h~infig sehon verk~ist oder in beginnender Zerst/irung begriffen 
waren. Nieht nut Lungen, Pleuren und Nieren, sondern aueh 
Gehirn und Augen zeigten sieh stark befallen. Einzig die Leber 
(d. h. die allein zuriiekgebliebene Pars posterior des r. L.'s und 
der Lobus eaudatus) war yon tier Eruption frei geblieben. 

Dieser negative Befnnd einerseits, der sehon zur Erweiehung 
vorsehreitende Zustand tier in den Lungen sitzenden Infiltrate 
andererseits driingte offenbar darauf bin, letztere Organe als 
Ausgangspunkt des ganzen Leidens aufzufassen, tt6chst waht:- 
scheinlieh hatten also die Lungen bereits vor der Laparotomie 
einige, wenn gleich begrenzte und sehwaeh wuchernde Tuberkel- 
ablagerungen beherbergt. Unter allen Umst~nden abet wird an- 
zunehmen sein, dass das Kaninehen, wenn sehon nicht wghrend 
der ganzen, 77 Tage umfassenden Frist zwischen Leberansrottung 
und Tod, so doch mindestens wiihrend eines reeht erhebliehen 
Theiles derselben bereits unter dem Einflusse jener sehweren 
Allgemeinerkrankung gestanden habe. Trotz des Druckes,  
der somit  auf allen neubi ldenden  Prozessen offenbar 
gelas te t ,  hat te  doch sogar dieses Thier  [(raft  genug 
bewahrt ,  um eine hSchst ansehnl iehe Zunahme des 
Leberrestes  zu zeitigen. Im Verhiiltniss zu seinem muth- 
maasslichen Ursprungsgewieht nehmlieh hatte der Torso urn 
81,2 pCt. zugenommen. Mit dem Sollgewieht der ganzen Leber 
vergliehen war er yon dessen Viertel zu dessen Hglfte ange- 
wachsen. 

tn allen fibrigen (9) F~llen jener 13 Ueberlebenden wurde 
der Versueh gewagt, der Ausrottung der bekannten 3 Viertel naeh 
einer gewissen Erholungspause die der Pars posterior des r. L.'s 
folgen zu lassen. Der Ausgang war, wie erinnerlieh (vgl. I. A b -  
handlung, S. 238--244), durchweg ein ungiinstiger, indem die so 
behandelten Kaninehen s/~mmtlich nach sp/itestens 26 Stunden zu 
Grtmde gingen. Nur bei einem Theile der Thiere lag die Schuld 
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hierffir an einem nur allzu leieht mit der Operation sich ver- 
kn/ipfenden Missgesehick. Unbefangenerweise vermoehte ich reich 
indess bei der Mehrzahl dem Eindrucke keinesfalls zu entziehen, 
dass die Beseitigung einer Drfise, welehe sieh unglaublich rasch 
aus einem verstfimmelten Bruchtheil in ein fast vollwerthiges 
Organ zuriickverwandelt hatte, eben um deren oigenartiger Lei-: 
stungsf~higkeit willen das Leben gef~ihrde. Verzichten wir also 
f/it jetzt darauf, die gesammte Drfise zu beseitigen! Trachten 
wir vielmehr, das R/ithsel aufzuhellen, wie sieh der k/immerliehe 
Rest eines Viertels pl6tzlich zu einem so kraftvollen Ersatzorgane 
empor zu heben vermagl 

Veto Gesichtspunkte der eonsecutiven VergrSsserang dec zu- 
r/iekgelassenen St/Joke aus betraehtet wird es am zweckm~issig- 
sten sein, die 8 Kaninchen naeh tier Uinge der Erholungspause 
zu ordnen, welehe ihnen zwisehen erster and zweiter Laparotomie 
geg~innt worden war. So erhalten wir eine fortlaufende Reihe, 
welehe, mit 14 Tagen beginnend, erst mit 399 ihr Ende finder 
and sich unwillk~irlich in 3 Gruppen sondert. Bei der ersten, 
3 Beobaehtungen umfassenden Gruppe betr~igt die Zwisehenzeit 
blos 14--16 Tage; bei der zweiten, we]ehe 5 Fs einschliesst, 
waren seit der ersten Operation bereits 3--4 Monate verfiossen; 
bei der dritten endlich, welehe sieh auf I Beobachtung beschr~nkt, 
lag mehr als ein Jahr dazwischen. 

Die 3 Fiille der ersten Gruppe mit der kurzen Frist ~'on 14 
bis 16 Tagen stimmen darin vollkommen iiberein, dass sieh der 
Torso im Vergleieh zu seinem muthmaassliehen Ursprungsgewieht 
trotz der Knappheit jones Zwisehenraums bereits mehr als ver- 
doppelt hatte. In tier That war bier die Zunahme so betrgeht- 
lich, dass sich der Leberbestand dadureh sehon jetzt auf die 
H~ilfte, ja fast drei Viertel seines Sollgewichtes gehoben hatte. 

Die zweite Gruppe bezeugt eine noeh wirksamere BethS.ti- 
gang des dem Dr/isenparenchym innewohnenden Wachsthums- 
triebs. Unter dem Schutze der langen Ruhezeit nehmlich hatte 
sich bier tier Umfang des Ueberrestes in mehreren F~llen bei- 
nahe verdreifacht. Welt maassgebender sind indess diejenigea 
Zahlen, welche bei dem Vergleieh mit dem Sollgewieht der Leber 
zu gewinnen sind. Denn die Abschiitzbarkeit dieser Unbekannten 
ist doeh so ausreiehend gew~ihrleistet, dass wit das Bewusst- 
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sein h a b e n  dfirfen,  uns  h ie r  au f  u n a n f e c h t b a r e m  Boden  zu be- 

wegen l ) ,  

E ine r  der  e insch l~gigen  Ver suche  m a g  s t a t t  j ede r  a l l geme inen  

Erl~iuterung hierf i i r  zum Belege  d i e n e n :  

Einem weibliehen Kanincben yon 2600 g wird am 15. M~rz 1887 der 
g a n z e  1. L. und sogleieb aueh die P a r s  a n t e r i o r  des r. L?s umsehnfirt 
und abgesehnitten. Ersterer wiegt 62,0 g, letzterer ~9,0 g, beide zusammen 
voile 91,0 g. - -  Blutung gering. Der Stumpf wird uabestreut mit Netz fiber- 
deckt uud darauf versenkt. 

Bereits am 1. April - -  also nach 16 Tagen - -  ist das frfihere KSrper- 
gewieht wiedergewonnen. Von nun ab steigt es beinahe fortw~hrend, um 
am 16. Juni 3280 g zu erreiehen. 

Nunmehr, d.h.  93 Tage nach dem Eingriff, wird die BauebhSble yon 
Neuem erSffnct und tier Versueh gemaeht, die inzwisehen gewaltig ange- 
schwellene P a r s  p o s t e r i o r  des  r. L.'s zu beseitigen. I)eren Oberfliiehe 
ist stark vorgewSlbt, dunkelblauroth und lebhaft gl~inzend. Die SehnittflS~ehe 
yon dem bekannten Anssehen, dabei ausserordentlieh blutreieh. 

Die B/utung am Stumpfe ist gerlng; Ietzterer wird mit Jodoform be- 
streut nnd hinter das Colon aseendens verborgen. 

Naeh dem Abbinden maeht alas Kaninehen einen verhS~ltnissmgtssig 
munteren Eindruek: es sitzt aufreeht, kriecht herum u. s. w. 

3 Stunden naeh Beendigung der Operation sieht es entsehieden matt 
aus nnd zittert lebbaft. 

Am nf~ehsten Morgen ist es ganz elend und wird immer theilnahmloser. 
Gegen I ghr ]~Iittags bekommt es KrS~mpfe und verendet um 2�89 Uhr, a l so  
~7 S t u n d e n  n a e h  A u s r o t t n n g  des l e t z t e n  L e b e r b e s t a n d t h e i l e s .  

Die am ]~Iorgen des IS. Juni vorgenommene S e c t i o n  ergiebt Folgendes: 
I t e r z  stark mit Blut geffillt, deutlieh ausgedebnt, im Endocard der 

reehten Kammer eine betdieht]iehe Zahl kleiner tleekiger Blutungen. Be ide  
L u n g e n  ebenfalls allgemein blutreieh;' in den unteren und hinteren Be- 
zirken ist diese Erseheinung noeh starker ausg'osprochen und yon etwas 
Oedem begleitet. 

r 

Milz weder vergrSssert, noeh blutreieher. N i e r e n  normal. Das B a u c h -  
fe l l  hat, abgesehen yon einzelnen umschriebenen Blutunterlaufungen n~ehst 
den gSondern der seitliehen Banehwunde, eine ganz normale Besehaffenheit. 
Die mediane, der ersten Operation entstammende N a r b e  ist tadellos ver- 
heilt; die Serosa l~ier mit einem breiten Netzstrango untrennbar verbunden. 

Die Pars posterior des r. L.'s ist nur noeh in einem knrzen S t u m p f e  
vertreten. An diesen reiht sich unmittelbar an der ebenfalls sehr vergrSsserte 
L o b u s  e a u d a t u s .  Dessert OberflSehe ist vielfaeh uneben, dutch weiche 

1) Um jedem Einwande von vornherein zu begegnen, ist in allen jetzt 
folgenden Bereehnungen der Leberindex mit der sicherlich zu hoeh ge- 
griffene~ Ziffer yea 4~ pet. veransehiagt. 
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kSrnige Erbebungen. Sein Gewebe hell rehbraun~ sehr saftig. An seiner 
medianen SeRe ist er mit dem $tumpf der Pars anterior des r. L.'s, sowie 
dem des 1. lest verlSthet: beide Stfimpfe sind auch ihrerseits inmitten diehter, 

�9 tbeils zum Duodenum, theils zum Centrum tendine~m ziehender Adhesions- 
strange verborgen. 

Das Gewicht der Pars posterior des r. L.'s betr~gt 79,8 g, 
das des Lobus caudatus 11,6 g, das des ganzen Restes 91,4 g. 

Schreiben wir nun der Leber, gem/iss dem auf 3280 g ge- 

stiegenen KSrpergewicht, ein Gewicht yon 131,2 g zu, so wfirden 

davon auf die Pars posterior - -  zu 20 pCt. berechnet - -  26,3 g 

und auf den Lobus caudatus - -  6pCt .  - -  7,9 g, auf diese bei- 

den Abschnit te  zusammen aber  34,2 g entfallen. 

Da nun in Wirkl ichkei t  der Rest 91 ,4g  ausmacht ,  so hat  

er voile 267 pCt. desjenigen Umfanges erreieht, weleben er Unter 
gewShnlichen Verhiiltnissen voraussichtlieh besessen haben wfirde. 

Vergleichen wir ferner den heute verf/igbaren Vorrath yon 

Lebergewebe mit  demjenigen, welcher bei ungest5rtem Entwicke- 

lungsgange erwartet  werden d•rfte, so stehen sich ein Sollgewicht 

von 131,2 g und ein Istbestand von 91,4 g gegen/iber. 
Da letzterer  Posten 69,6 pCt. des ersteren betr~igt, so 1/isst 

sieh best immt behaupten,  dass im Laufe dieser 3 Monate aus 

etwa 25 pCt. Driisengewebe - -  70 pCt. geworden seien und dass 

der kfimmerliche Bruchtheil eines Viertels zu beinahe 3 Vierteln 

des urspr/inglichen Vorrathes nachgewachsen sei. 

Wenn mSglich noeb f iberzeugender wirkt fo]gendes Beispiel:  

Einem weiblicben Kaninchen yon 2100 g wird am 29. December 1887 
der ganze  I.L. yon 34,5g und die Pars  an te r io r  des r. L.'s yon 18,5g 
weggenommen Ueber den mit Jodoform bestreuten Stumpf wird ein breiter 
Netzzipfel gedeckt. 

Erst naeh 50 Tagen --  am 17. Febrnar 1888 - -  ist das ursprfingliche 
KSrpergewicht wieder erreicht, um his zum 27. M~rz auf 2250 g anznsteigen. 

Nunmebr, also 90 Tage naeh der erstea Laparotomie, wird ihm die 
offenbar enorm vergrSsserte Pars  p o s t e r i o r  des r. L?s umschnfirt und 
dutch Sehnitt abgetrennt. Das hell rebfarbene Gewebe zeigt alas wiedei'ho]t 
geschilder~e w~sserig-glasige Anssehen, sehr grebe, gleichsam zerfliessende 
Acini und einen betrS.ehtlichen Blutgehalt der mittleren und grSssererr Ge- 

f~sse. Sein Gewiebt bel~uft sich auf nicht weniger als 78,0 g! --  Un- 
geaehtet der mit der Hervorwfilzung eines so massigen und zugleieh un- 
fSrmliehen Organs verbundenen F~hrliehkeiten gelingt es doeh, Einriss, wie 
Blutung hierbei ganz zu vermeiden. Als jedoch eine zweite Ligatur ange- 
legt wird, um den noch ungelSsten hintereu Zipfel des Lappens ebenfalls 
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herauszubeben, bricht in dem die u der unteren Hohlvene um- 
klammernden Drgsenbezirk das morsche Gowebe ein. Der hierdurch ent- 
stehende Bluterguss wird mSglichst schnell gestillt, der Stumpf mit Jodoform 
bestreut und versenkt. 

Beim Abbinden zeigt sich das Kaninchen sehr angegriffen, bleibt jedoch 
aufreeht im Gegensatz za anderen Thieren, die nach der n~mlichen Operation 
zusammensanken und die Seitenlage bis zum Tode nicht mehr uufgaben. 

Da es um 2} Uhr moribund aussieht, wird es behufs sofortiger Aus- 
flihrung der Sect ion 3 Stunden naeh Schliessung der BauchhShle dutch 
Verbluton getSdtet. 

Si~mmtliche Eingeweide  zeigen einen ziemlichen Grad von Blut- 
armutb~ weniger ausgesproehen die Musculatur und die sonstigen Theile. 
Die einzelnen Organe der ]~rust-, wie der Bauchh5hle sind durchaus normal. 
Insbesondere lassen weder die ~ i l z ,  noeh Magen und Darm irgend welche 
kbweichung erkennen. 

Was nun den miiehtig angeschwollenen L e b e r r e s t  anlangt, 
so setzt sich derselbe zusammen aus der entfernten Pars poste- 
rior des r. L,'s - -  78 ,0g  - - ,  dessen 8 t u m p f - -  1 , 6 g  - -  und 
dem Lobus c a u d a t u s -  9,6 g - - ,  insgesammt 89,2 g. 

8etzen wit das ursprfingliche Oewicht des erstgenannten Ab- 
schnittes statt  mit  den fiblichen 20pCt . ,  sogar mit  30pCt .  an 
und berechnen wit ferner - -  unter voller Berficksichtigung der 
inzwischen erfolgten Zunahme des KSrpergewichtes - -  das gegen- 
wiirtige Sollgewicht der Leber auf 95,6 gl ) ,  so wfirde sich sein 
Volumen doeh auf nicht mehr als 28,7 g beziffern lassen. In 
Wirkliehkeit abet  betr'agt as 79,6 g! Im Laufe der 3monatlichen 
Erholungsfrist hat sich also, bei vorsichtigster Abseh~itzung, der 
Umfang der zurfickgelassenen Pars posterior des r. L.'s auf 
274pCt .  des ursprfinglichen Werthes gehoben, somit beinahe 
verdreifacht. 

Vergleieht man weiterhin den Torso in seinem nunmehrigen 
Zustande mit  dem der Leber je tzt  normalerweise zuzumessenden 
Gewieht, also 89,2 g mit  95,6 g=), so kommt  man zu dem 
8chlusse, dass ersterer volle 93,1 pCt. desjenigen Umfanges er- 
reicht babe, weleher der Gesammtleber  heute eigen sein mfisste. 

Vollends abet ,  wenn man das Sol]gewieht auf Grund des 
fiblichen Index yon 4,0 pCt. bereehnet, ergiebt sich, dass der 

J) Ebenfalls naeh dem Index yon 4�88 pot. des KSrpergewichts. 
u) Nach dem Index yon 4�88 aus dem letzterhobenen KSrpergewichte yon 

.~250 g berechnet. 
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Torso 99,1 pCt. betrage, also fast auf's Haar den Werth erreicht 
babe, welcher dem bei ungestgrter Entwickelung jetzt zu er- 
wartenden Vorrathe an Driisensubstanz entsprechen wiirde. 

Waren die ersten beiden in diesem Capitol geschilderten 
Beobachtungen danach angethan, die ungenaeine Schnel l ighei t  
der reactiven Vergr5sserung zu bezeugen, so sind die so eben 
mitgetheilten sehr geeignet, die Lebhaf t igkei t  and Entschie-  
denhei t  derselben zu veranschaulichen. Dem gegenfiber er- 
scheint die einzige der 3. Oruppe zugeharige Beobachtung be- 
rufen, die Art der Rfickwirkung der Hyphepatie bei unbegrenzter 
Dauer der Erholungszeit ermessen zu lassen. 

Einem woibliehen Kaninehea yon 2720 g KSrpergewicht wird am 7. Ati- 
gust 1887 der ganze ]. L. yon 48,0 g nnd zugleich die P a r s  a n t e r i o r  
des r. L.'s yon 28,5 g ausgeschnitten. Da die Leber auf 108,8 g zu seh~tzen 
ist, darf angenommen werden, dass ersterer 44,O pCt., letzterer 26,l pCt. be- 
trago, das Beseitigte also insgesammt 70~1 pot. - -  Die nicht unbedeutende 
Blutung aus der Bauchwunde wird leichter, die aus einer grSsseren Zwereh- 
fellsvene nut mit Nfihe gestillt. - -  Der Stumpf wird unbestreut mit Notz 
fiberdockt. 

Naeh der Sebliessung der BauchbShle maeht das Thier in den ersten 
Stunden einen iiusserst marten Eindruck. Trotz Einh~llens in warmo T/ieher 
nnd ~erweilens in einem stark geheizten Zimmer bleibt es aneh in den 
niiehsten Tagen reeht schwach. Sogar KrS~mpfe werden vorfibergehend beob- 
achtet. Allm~blieh jedoch erbolt sieh das Kaninehen and nach 32 Tagen 
bat es aucb das anfangs besessene Gewicht zm'fiekgewonnen. Dasselbe steigt 
dana welter an, um im Laufe des folgenden Jahres 3300 g zu erreieben. 

Am 9. September 1888 - -  d.b.  399 Tage naeh jenem sehweren Ein- 
griff - -  wird ibm die inzwiseben enorm ~ergrSsserte P a r s  p o s t e r i o r  des 
r. L.'s entfernt. Sowohl arts der Museulatur, ais besonders aus dem Leber- 
stumpfe blutet es erheblieh. Da zugleich das morsche Oewebe des mgehtig 
angeschwollenen Lobus caudatus im Verlaufe der Operation mehrere Ein- 
risse erlitten bat, so bildet sieh auch an letzterem eine g~morrhagie. Leider 
bleibt diese hier unstillbar; denn es ist einerseits unmSglich, alas gegenfiber 
der Fadenschlinge breiiihnlich zerfallende Gewebe wirksam abzubinden. An- 
dererseits l~sst sieh aber aueh eine ggnzliche Wegnahme des Lappens - -  
mit gficksicht auf seine unmittelbare Verknfipfung mit dem Stamme der 
anteren ttohlvene - -  nieht verwirkliehen. Trotz versnebtea Anlegens einer 
Ligatur stirbt das Kanil~ehen bereits naeh �88 Stunde. 

Die sofort ,~orgenommene S e c t i o n  ergiebt Folgendes: 
Die Eingeweide der B r a s t h S h l e  sind vSllig normal~ nnr sebr blass. 

Ebenso verhalten sich die,: Nieren und clas Oebirn. Dagegen sind diejenigen 
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Organe  der B a u c h h S h l e ,  welehe mit ihrem Blute die Pfortader speisen, 
wenigstens verh~ltnissm';issig etwas gerSthet. Die Mitz ist etwas ,zergrSssert; 
abet ihre Pu]pa weder blutreicher, noeh weicher als normal. Die Sehleim- 
haut des Magens zeigt in einer beschr'~nkten Pattie des Fundus eine leiehte 
ttyper~mio und in deren Mitte 2 briiunliche Flecken yon kaum Stecknadel- 
kopfgrSsse. Das Duodenum ist leicht cyanotiseh and enthgtlt mehrere 
kleine dunkelrothe Fleeke Jnmitten des ullgemein starker blutgeffillten Sehleim- 
hautgrundes. Der /ibrige Thei] des D / innda rms  ist wesentlich blasser, das 
Colon durehweg ganz blass. 

Die herausgesehnittene Pars  p o s t e r i o r  des r. L.'s ist stark vergr5ssert 
und hSehst unfSrmlich. Ihre stark gewSlbte Oberfl~iehe zeigt eine Fiille theils 
feinerer Unebenheiten, thefts grSberer ttScker. Letztere besitzen eine he]let 
brauneFarbe, wiihrend die dazwiseben gelegenen Vertiefungen blauroth aus- 
seben. Auf dem Ourchsehnitte zeigt das Gewebe einen senffarbonea Ton 
und die wiederholt beschriebene gtasig-feuchte Besehaffenheit. Die Pars 
posterior des r. L.'s wiegt 99~5 g, der Lobus eaudatus ll~0 g, der ganze 
Torso somit 110,5 g. 

Das Sollgewicht der beziiglichen Abschnitte betr~gt nun 
abe L nach dem /ibliehen Index bereclanet, blos 33,4 g und zwar  
das des Lobus dexter 25,5g, das des gesehw~nzten Lappens 
7,9 g. Vergleicht man nun diese Werthe mit jenen, so ergiebt 
sich, dass im Laufe yon 399 Tagen ersterer Abschnitt 388 pCt., 
]etzterer 139 pot., der Rest als Oanzes 329 pCt. seines muth- 
maasslichen Ursprungsgewiehts erreicht habe. 

Vergleieht man weiterhin den angetroffenen Vorrath yon 
110,5 g mit dem Sollgewiehte der ganzen Leber, so verdient zu- 
n~iehst betont zu werden, dass derselbe denjenigen Worth sogar 
noeh fibertrifft, welchen die Drfise zur Zeit der ersten, so 
tier einsehneidenden Operation aller Wahrscheinlichkeit nach 
besessen hat. 

tIeute fi'eilich Wfirde die Leber, gem~ss der inzwischen er- 
folgten allgemeinen Gewichtszunahme des KaninehenkSrpers (auf 
3300g) auf 132,0g zu seh//tzen sein. Vergleieht man mit die- 
set Ziffer den post mortem angetroffenen Bestand ~ yon 110,5g, 
so /iberzeugt man sieh, dass letzterer nieht weniger als 83,7 pCt. 
des jetzigen Sollgewiehtes des Organs ausmacht. 

Innerha]b der allerdings sebr langen Frist yon 399 Tagen, 
welche dem vorliegenden Kaninehen zum Zweeke tier Erholung 
and des Wiederersatzes gegSnnt gewesen ist, hat sich also eine 
sehr weitgehende VergrSsserung des Torso vollzogen. Dieselbe 
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ist so stark, dass letzterer, abso lu t  betrachtet, das zar Zeit der 
einstigen Operation vorhandene Lebergewicht erreicht, ja iiber- 
troffen hat. Relativ betrachtet ist sie so ansehniich, dass der 
Ueberrest auf mehr als vier Fiinftel (83,7 pCt.) des gegenw~rti- 
gen Sollgewichts der Gesammtdrfise emporgestiegen ist. 

Diese erstaunliche Wand/ung ist dadarch ermSgticht wor- 
den, dass sieh der Umfang des  Torso auf mehr ais das 
Dreifache des urspri inglichen gehoben hat. 

Fassen wir zam Schlass das Ergebniss si~mmtlicher ein- 
sehl~giger Versuche zusammen, um die Folgen zu beleuchten, 
welche sich an die einmalige Beseitigung yon drei Vierteln der 
Leber mit elementarer Gesetzm~ssigkeit anschliessen: 

Selbs t  noch der v ier te  Thei l  der Leber  ist im 
Stande,  sich auf  das Dreifache and mehr seines Um- 
fanges zu vergrSssern. Eben hierdurch bes i tz t  er zu- 
gleich die F~higkei t ,  das vers t i immelte  Organ insowei t  
w iede rbe rzus t e l l en ,  dass es mindes tens  vier Ffinftel 
seines urspr/inglichen Bes tandes  erreich% zuweilen 

soga r  ibm vSllig gleiehkomme. 

Einer kiinftigen Gelegenheit sei es vorbehalten, fiber die 
kineren Geschebnisse im ]nnern des Gewebes und des Zellen- 
leibes zu berichten, mit we]chen der Vorgang dieser Recreation 
der Drfise verkniipft ist. 


